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∫∑§—¥¬àÕ °“Ã‚√§‡ªìπ‚√§„π —μ«åμ√–°Ÿ≈øíπ·∑–∑’Ë‡°‘¥®“°·∫§∑’‡√’¬ Yersinia pestis ‚¥¬¡’À¡—¥‡ªìπæ“À–. ‚√§„π¡πÿ…¬åπ—Èπ

‡°‘¥®“°°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ ®“°°“√∂Ÿ°À¡—¥°—¥À√◊Õ®“°°“√ —¡º—  —μ«å∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ. „πÕ¥’μ °“Ã‚√§‡ªìπ‚√§∑’Ë¡’§«“¡√ÿπ·√ß Ÿß

¡’°“√√–∫“¥„π¡πÿ…¬åÀ≈“¬§√—Èß´÷Ëß·μà≈–§√—Èß¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘μ®”π«π¡“°. „πªí®®ÿ∫—π Õÿ∫—μ‘°“√‚√§πâÕ¬≈ß¡“°‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ

μÕ∫ πÕßμàÕ¬“μâ“π®ÿ≈™’æ‰¥â¥’¡“° ª√–°Õ∫°—∫ ÿ¢Õπ“¡—¬™ÿ¡™π·≈–°“√§«∫§ÿ¡ª√–™“°√ÀπŸ‰¥â√—∫°“√ª√—∫ª√ÿß
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Abstract Plague: A Re-emerging Disease
Iyarit Thaipisuttkul*
*Department of Microbiology, Faculty of Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University

Plague, an infectious disease caused by the bacillus Yersinia pestis, is primarily a disease in rodents
and is carried by fleas.  Humans accidentally contract the disease via flea bites or exposure to infected
animals.  There are records of several plague pandemics in the past that produced enormous mortality.
Today the incidence of plague has been substantially reduced owing to the effectiveness of antimicrobials,
improved sanitation and effective pest control.  Currently, however, the disease seems increasingly to be
re-emerging, especially in Africa.   Climate change and the global fluctuation in politics and poor eco-
nomics may be related partly to the migration of human populations into plague endemic areas.  Also,
plague bacilli can be used for modern-day bioterrorism.  Because the tendency of plague epidemics to
occur is increasingly alarming, the World Health Organization has categorized plague as a re-emerging
disease.

This communication may serve as a refresher course on plague so that those in Thai medical circles
may prepare for future outbreaks.

Key words: plague, Yersinia pestis, pneumonic plague, fleas, re-emerging disease
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«‘∑¬“°“√√–∫“¥ æ∫«à“ºŸâªÉ«¬‡√‘Ë¡¡’Õ“°“√À≈—ß‰ª®—¥°“√Ωíß
 ÿπ—¢‡≈’È¬ß∑’Ëμ“¬®“°°“√°‘πμ—«¡“√å¡Õμ ( —μ«åøíπ·∑–¢π“¥„À≠à)
∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§. μàÕ¡“„π«—π∑’Ë Û °√°Æ“§¡ ÚııÚ ¡’ºŸâ
ªÉ«¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’° ÒÒ √“¬ ‡ªìπºŸâ„°≈â™‘¥À√◊Õ‡ªìπ≠“μ‘¢ÕßºŸâªÉ«¬
√“¬·√°. º≈∑“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√¬◊π¬—π«à“ºŸâªÉ«¬∑ÿ°√“¬√«¡∑—Èß
ºŸâªÉ«¬√“¬·√°π—Èπμ‘¥‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§. „π«—π∑’Ë Ú  ‘ßÀ“§¡ ÚııÚ
æ∫ºŸâªÉ«¬‡ ’¬™’«‘μÕ’° Ú √“¬ ‡ªìπ™“¬Õ“¬ÿ ˆÙ ªï ·≈– Û˜ ªï
´÷Ëß‡ªìπæàÕμ“·≈–‡æ◊ËÕπ∫â“π¢ÕßºŸâªÉ«¬√“¬·√°μ“¡≈”¥—∫. ‡™◊ÈÕ
∑’Ë·¬°‰¥â®“°ºŸâªÉ«¬∑ÿ°√“¬ ‰¡àæ∫°“√¥◊ÈÕ¬“∑’Ë„™â√—°…“. ‡™◊ËÕ«à“
 “‡Àμÿ°“√μ“¬πà“®–¡“®“°°“√√—°…“∑’Ë≈à“™â“. À≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√
√–∫“¥ √—∞∫“≈∑âÕß∂‘Ëπ‰¥â∑”°“√ªî¥‡¡◊Õß·≈–ª√–°“»„Àâ‡ªìπ
‡¢μ°—°°—π‚√§ √«¡æ◊Èπ∑’Ë°—°°—π‚√§∑—ÈßÀ¡¥ Û,ı μ“√“ß
°‘‚≈‡¡μ√ ™“«‡¡◊Õß®”π«π ÛÛÚ §π‰¥â∂Ÿ°°—°°—πμ—«‰«â —ß‡°μ
Õ“°“√. ∑“ß°“√®’π‰¥â¬°‡≈‘°°“√ªî¥‡¡◊Õß®◊ËÕ‡§Õμ—π‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ¯
 ‘ßÀ“§¡ ÚııÚ À≈—ß®“°∑’Ë‰¡àæ∫ºŸâªÉ«¬√“¬„À¡àÕ’°. ‚¥¬ √ÿª
®“°°“√√–∫“¥§√—Èßπ’È¡’ºŸâªÉ«¬∑—Èß ‘Èπ ÒÚ √“¬ ‡ ’¬™’«‘μ Û √“¬(Ò).

‡Àμÿ°“√≥å„π “∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’π§√—Èßπ’È‡ªìπ¢à“«„À≠à
μ“¡Àπâ“Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå‰∑¬‡æ‘Ë¡§«“¡μ◊Ëπμ√–Àπ°πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª
®“° ∂“π°“√≥å‰¢âÀ«—¥„À≠à Ú˘. ‚¥¬∑’Ë°“Ã‚√§‰¡àæ∫„π
ª√–‡∑»‰∑¬¡“‡ªìπ‡«≈“π“π°«à“ ı ªï·≈â« °“√∑’Ë¡’¢à“«¥—ß
°≈à“«„πª√–‡∑»„°≈â‡§’¬ßÕ¬à“ßª√–‡∑»®’ππ—Èπ¬àÕ¡ √â“ß§«“¡
°—ß«≈„Àâ°—∫ª√–™“™π. ¥—ßπ—Èπ∂÷ß·¡â«à“°“Ã‚√§®–‡ªìπ‚√§∑’Ë‰¡à
æ∫„πª√–‡∑» ∫ÿ§≈“°√∑“ß “∏“√≥ ÿ¢°Á§«√®–μâÕß∑”§«“¡
√Ÿâ®—°‰«â ‡æ◊ËÕ®–‰¥â “¡“√∂„Àâ§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®∑’Ë∂Ÿ°μâÕß·°à
ª√–™“™π ·≈–æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫¡◊Õ°—∫‚√§„π°√≥’∑’Ë¡’°“√√–∫“¥
‡°‘¥¢÷Èπ.

«‘∑¬“∫—°‡μ√’

‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§§◊Õ Yersinia pestis ´÷Ëß‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬∑√ß
·∑àß°√—¡≈∫ «ß»å Enterobacteriaceae æ∫§√—Èß·√°„π™à«ß
‚√§√–∫“¥∑’ËŒàÕß°ß‡¡◊ËÕ æ.». ÚÙÛ˜ ·≈–π“¬·æ∑¬å
Alexandre Yersin π—°«‘∑¬“∫—°‡μ√’™“«Ω√—Ëß‡»  ·≈–π“¬·æ∑¬å
Kitasato Shibasaburo π—°«‘∑¬“∫—°‡μ√’™“«≠’ËªÿÉπμà“ß°Á§âπ
æ∫·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“Ã‚√§„π‡«≈“‰≈à‡≈’Ë¬°—π(Ú) ́ ÷ËßμàÕ

¡“‡™◊ÈÕπ’È‰¥â∂Ÿ°μ—Èß™◊ËÕ«à“ Yersinia pestis ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡°’¬√μ‘·°àπ“¬
·æ∑¬å‡¬Õ√å ‘π.  à«π§” pestis π—Èπ‡ªìπ¿“…“≈–μ‘π pestilence
·ª≈«à“‚√§√–∫“¥. ‡™◊ÈÕπ’È‰¡à¡’ø≈“‡°≈≈“. ≈—°…≥–®ÿ≈∑√√»πå
§◊Õμ‘¥ ’‡¢â¡∑’Ë à«πª≈“¬¢Õß‡´≈≈å (bipolar staining)(Û). ‡™◊ÈÕ
Y. pestis ¡’Õ¬Ÿà Û «‘∏“™’æ (biovar) ‰¥â·°à antiqua,
medievalis, ·≈– orientalis(Ù) ́ ÷Ëß„πª√–™“°√ —μ«åøíπ·∑–„π
·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë®–æ∫‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’«‘∏“™’æ ‡©æ“–∂‘Ëπ·μ°μà“ß°—π‰ª(ı). ‡™◊ÈÕ
 °ÿ≈‡¬Õ√å ‘‡π’¬∑’Ë°àÕ‚√§„π¡πÿ…¬åπ—Èπ¬—ß¡’Õ’° Õß™π‘¥æ—π∏ÿå §◊Õ
Y. enterocolitica ·≈– Y. pseudotuberculosis ´÷Ëß‡ªìπ‡™◊ÈÕ
°àÕ‚√§„π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√∑’Ë‰¡à√ÿπ·√ß.

‡™◊ÈÕ Y. pestis ·μà≈–‡´≈≈å¡’æ≈“ ¡‘¥Õ¬Ÿà Û «ß¥â«¬°—π
÷́Ëßμà“ß°Á¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√°àÕ‚√§(ˆ,˜) ́ ÷Ëß∂â“‡™◊ÈÕ‡ ’¬æ≈“ ¡‘¥

‡À≈à“π’È‰ª°Á®–‰¡à “¡“√∂°àÕ‚√§‰¥â. ®“°°“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫®’‚π¡¢Õß‡™◊ÈÕæ∫«à“‡™◊ÈÕ Y. pestis ‰¥â«‘«—≤π“°“√¡“®“°
Y. pseudotuberculosis ‡¡◊ËÕª√–¡“≥ Ò,ı-Ú, ªï
°àÕπ(¯) ®÷ßÕ“®∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ™π‘¥æ—π∏ÿå∑’Ë§àÕπ¢â“ß„À¡à. ∑’Ëπà“ π„®
°Á§◊Õ«‘«—≤π“°“√¢Õß Y. pestis ®–‡ªìπ‰ª„π≈—°…≥–∑’Ë®’‚π¡¡’
¢π“¥‡≈Á°≈ß(˘). À≈—ß®“°∑’Ë‡™◊ÈÕ Y. pestis ·¬°™π‘¥æ—π∏ÿåÕÕ°
¡“®“° Y. pseudotuberculosis ·≈â«π—Èπæ∫«à“ Y. pestis ‰¥â
√—∫æ≈“ ¡‘¥„À¡àÕ’° Ú «ß·≈–‡°‘¥Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡„À¡à„π
‚§√‚¡‚´¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ’¬ß ÛÚ Àπà«¬‡∑à“π—Èπ „π¢≥–∑’Ë Y.
pseudotuberculosis ¡’®”π«πÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡∂÷ß ÛÚ
Àπà«¬ ·μà‰¡àª√“°Ø„π Y. pestis(Ò) √«¡∑—Èß¡’Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡
Õ’°®”π«π¡“°∑’Ë°≈“¬‡ªìπ pseudogene. °“√∑’ËÀπà«¬æ—π∏ÿ
°√√¡„π Y. pestis À“¬‰ªÀ√◊Õ‡ ’¬Àπâ“∑’Ë‰ª‡ªìπ®”π«π¡“°π’È
®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°àÕ‚√§∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß‰√π—Èπ ‡ªìπ
‡√◊ËÕß∑’ËμâÕß∑”°“√»÷°…“«‘®—¬μàÕ‰ª(ÒÒ,ÒÚ).

«‘∑¬“°“√√–∫“¥

°“Ã‚√§‡ªìπ‚√§„π —μ«åμ√–°Ÿ≈øíπ·∑–‡™àπÀπŸ °√–√Õ°
°√–·μ °√–μà“¬ æ∫¡’°“√·æ√à√–∫“¥„πª√–™“°√ —μ«åøíπ
·∑–„πÀ≈“¬¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß‚≈°.  à«π¡πÿ…¬å‡ªìπ‡æ’¬ßÕÿ∫—μ‘‡Àμÿ∑’Ë
μ‘¥‡™◊ÈÕ‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠. «ß®√™’«‘μ¢Õß‡™◊ÈÕπ—Èπ·∫àß‰¥â‡ªìπ Ú «ß
„À≠àμ“¡·À≈àß∑’Ë‡°‘¥(ÒÛ,ÒÙ) ¥—ßπ’È
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Ò) «ß®√ªÉ“ (sylvatic cycle) §◊Õ«ß®√∑’Ë‡°‘¥
√–À«à“ßÀ¡—¥°—∫ª√–™“°√ —μ«åøíπ·∑–„πªÉ“.

Ú) «ß®√‡¡◊Õß (urban cycle) §◊Õ«ß®√∑’Ë‡°‘¥
√–À«à“ßÀ¡—¥°—∫ª√–™“°√ÀπŸ„π‡¡◊Õß.

‡™◊ÈÕ “¡“√∂‡¥‘π∑“ß¢â“¡√–À«à“ß«ß®√‰¥â∂â“À¡—¥À√◊Õ —μ«å
∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ„π·μà≈–«ß®√¡’°“√ —¡º— °—π. ∂â“§π‡¢â“‰ª —¡º— ‡™◊ÈÕ
‰¡à«à“®“°«ß®√„¥°Áμ“¡ °Á¡’‚Õ°“ μ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â. „πªí®®ÿ∫—π«ß®√
¢Õß‡™◊ÈÕπ—Èπæ∫«à“´—∫´âÕπ°«à“∑’Ë‡§¬‡¢â“„®¡“° ‡æ√“–¡’√“¬ß“π

æ∫°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ„π —μ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡™π‘¥Õ◊Ëπ¥â«¬ ‡™àπ ÕŸ∞(Òı,Òˆ)

 ÿπ—¢(Ò˜) ·¡«(Ò¯) ·≈–‡™◊ËÕ«à“¬—ß¡’ —μ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡™π‘¥Õ◊Ëπ
∑’Ë‡ªìπμ—«„Àâ‡™◊ÈÕÕ“»—¬‰¥â ´÷Ëß°Á‡∑à“°—∫«à“‡™◊ÈÕ¡’™àÕß∑“ß∑’Ë®–μ‘¥μàÕ
 Ÿà§π‰¥â¡“°°«à“∑’Ë‡§¬§“¥°—π‰«â. πÕ°®“°π—Èπ·≈â«¬—ß¡’√“¬ß“π
«à“ —μ«å®”æ«°π°≈à“‡À¬◊ËÕ´÷Ë ß≈à“ —μ«åøíπ·∑–‡ªìπÕ“À“√
 “¡“√∂π”æ“‡™◊ÈÕ°√–®“¬ÕÕ°‰ª„π«ß°«â“ß‰¥â(Ò˘) (√Ÿª∑’Ë Ò).

∫√‘‡«≥·À≈àß‚√§μ“¡∏√√¡™“μ‘π—Èπ‡√’¬°«à“ plague focus
´÷Ëßæ∫„π∑«’ª‡Õ‡™’¬ ·Õø√‘°“ ·≈–Õ‡¡√‘°“ (ªí®®ÿ∫—π‰¡àæ∫„π
∑«’ªÕÕ ‡μ√‡≈’¬ ·≈–„π¬ÿ‚√ª).  ®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
®’‚π¡‚¥¬«‘∏’ DNA microarray „π “¬æ—π∏ÿåμà“ßÊ ∑’Ë·¬°‰¥â
®“°·À≈àß‚√§À≈“¬·Ààß„π “∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’πæ∫«à“‡™◊ÈÕ
·μà≈– “¬æ—π∏ÿå¡’°“√·ª√º—π„π√–¥—∫®’‚π¡§àÕπ¢â“ß¡“°´÷Ëß∫àß
«à“‡™◊ÈÕ¡’«‘«—≤π“°“√Õ¬à“ß√«¥‡√Á«„π°“√ª√—∫μ—«„Àâ‡¢â“°—∫ ‘Ëß
·«¥≈âÕ¡·≈–ºŸâ∂Ÿ°‡∫’¬π„π·À≈àßπ—ÈπÊ(ı).  ‡¡◊ËÕ¡’°“√¢¬“¬μ—«¢Õß
‡¡◊Õß‡¢â“‰ª„πæ◊Èπ∑’ËªÉ“¡“°¢÷Èπ °Á∑”„ÀâÀπŸ∫â“π¡’‚Õ°“  —¡º— 
°—∫ª√–™“°√ÀπŸªÉ“ ·≈–‰¥â√—∫À¡—¥∑’Ë‡ªìπæ“À–¢Õß‡™◊ÈÕ¡“°¢÷Èπ
´÷Ëß∂â“‡°‘¥°“√·æ√à√–∫“¥„πª√–™“°√ÀπŸ∫â“π·≈â« °Á¡’‚Õ°“ 
 Ÿß∑’Ë®–‡°‘¥°“√·æ√à√–∫“¥ Ÿà§π„π™ÿ¡™ππ—ÈπÊ ¥â«¬. „πÕ¥’μ¡’
∫—π∑÷°‰«â«à“¡’°“√√–∫“¥¢Õß°“Ã‚√§§√—Èß„À≠à Û §√—Èß(Ú)  ‚¥¬
‡™◊ÈÕ·μà≈–«‘∏“™’æ(ÚÒ) §◊Õ

Ò) Plague of Justinian ‚¥¬«‘∏“™’æ Antiqua ‡°‘¥
¢÷Èπ„π¿Ÿ¡‘¿“§√Õ∫Ê∑–‡≈‡¡¥‘‡μÕ√å‡√‡π’¬π∑—Èß„π∑«’ª¬ÿ‚√ª·≈–
·Õø√‘°“„π™à«ß æ.». Ò¯Ù-ÒÚ˘Û ª√–¡“≥«à“¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘μ
ª√–¡“≥√âÕ¬≈– ı-ˆ ¢Õßª√–™“°√„π¢≥–π—Èπ.

Ú) Black Death ‚¥¬«‘∏“™’æ Medievalis ‡°‘¥¢÷Èπ„π
∑«’ª¬ÿ‚√ª„π™à«ß æ.». Ò¯˜Û-Ò¯¯˘  —ππ‘…∞“π°—π«à“°“√
√–∫“¥¡’μâπ°”‡π‘¥¡“®“°°“√√–∫“¥„πª√–™“°√ —μ«å„π∑ÿàß
À≠â“·∂∫‡Õ‡™’¬°≈“ß ´÷ËßμàÕ¡“‰¥â·æ√à°√–®“¬‰ª∑“ßμ–«—πμ°
‡¢â“ Ÿà∑«’ª¬ÿ‚√ªμ“¡‡ âπ∑“ß°“√§â“. °“√√–∫“¥„π§√—Èßπ—Èπ¡’ºŸâ
‡ ’¬™’«‘μª√–¡“≥ Ò˜-Ú¯ ≈â“π§πÀ√◊Õª√–¡“≥ Ò „π Û
¢Õßª√–™“°√„π∑«’ª¬ÿ‚√ª„π¢≥–π—Èπ. À≈—ß®“°π—Èπ¬—ß¡’°“√
√–∫“¥¬àÕ¬Ê μàÕ‡π◊ËÕß°—π¡“Õ’°∂÷ß Û »μ«√√…. °“√√–∫“¥„π
§√—Èßπ—Èπ¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß„À≠àÀ≈«ßμàÕ —ß§¡ ‡»√…∞°‘® °“√‡¡◊Õß
»“ π“·≈–»‘≈ª«—≤π∏√√¡„π¬ÿ‚√ª.

√Ÿª∑’Ë Ò °“√√–∫“¥¢Õß°“Ã‚√§„π«ß®√ªÉ“·≈–«ß®√‡¡◊Õß §πμ‘¥

‡™◊ÈÕ®“°°“√∂Ÿ°À¡—¥°—¥À√◊Õ —¡º—  —μ«åøíπ·∑–„π«ß®√.

πÕ°®“°π—Èπ·≈â«¬—ßμ‘¥®“°ÕŸ∞·≈–·¡«∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â¥â«¬.

 à«ππ°≈à“‡À¬◊ËÕ·≈–ÀπŸ∑’Ëμ‘¥‰ª°—∫‡√◊Õ‚¥¬ “√®–™à«¬

·æ√à°√–®“¬‡™◊ÈÕ‰ª„π«ß°«â“ß (¥—¥·ª≈ß®“°‡Õ° “√

Õâ“ßÕ‘ß‡≈¢∑’Ë Ò¯ ·≈–®“° http://www.microbelibrary.org/

microbel ibrary/f i les /ccImages/Art ic le images/

nchamberlain/Images/plague-hires.jpg)
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Urban Cycle
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Û) Third Pandemic ‚¥¬«‘∏“™’æ Orientalis „π™à«ß
æ.». ÚÙÛ-ÚÙˆÛ. °“√√–∫“¥‡√‘Ë¡μâπ®“°¡≥±≈¬Ÿππ“π„π
 “∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’π. ‡¡◊ËÕ‡™◊ÈÕ√–∫“¥¡“∂÷ßŒàÕß°ß´÷Ëß‡ªìπ
‡¡◊Õß∑à“°Á‡°‘¥°“√·æ√à√–∫“¥‰ª°—∫‡√◊Õ‚¥¬ “√‰ª∑—Ë«‚≈°√«¡
∂÷ßª√–‡∑»‰∑¬¥â«¬. °“√√–∫“¥„π§√—Èßπ—Èπ¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘μ„π
Õ‘π‡¥’¬∂÷ß ÒÚ ≈â“π§π.„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ¡’√“¬ß“π°“√
√–∫“¥§√—Èß·√°‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ ÚÙÙ˜ „π™à«ß°“√
√–∫“¥§√—Èß∑’Ë Û ¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘μ Ù √“¬  —ππ‘…∞“π«à“°“√√–∫“¥
πà“®–‡°‘¥®“°ÀπŸ∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§μ‘¥¡“°—∫‡√◊Õ ‘π§â“∑’Ë¡“®“°
π§√∫Õ¡‡∫¬å„πª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬. À≈—ß®“°π—Èπ°Á¡’°“√·æ√à
√–∫“¥ÕÕ°„π„π∑âÕß∑’Ëμà“ßÊ „πΩíòß∏π∫ÿ√’ æ√–π§√ ·≈â«·æ√à
°√–®“¬‰ª¬—ß®—ßÀ«—¥Õ◊ËπÊ ·μà„πμÕππ—Èπ¬—ß‰¡à¡’°“√‡°Á∫√«¡
 ∂‘μ‘‰«â. À≈—ß®“°π—ÈπÕ’° Ù ªï°Á¡’√“¬ß“πºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§‡°◊Õ∫
∑ÿ°ªï.  °“√√–∫“¥§√—Èß ÿ¥∑â“¬‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å„π
æ.». ÚÙ˘ı. À≈—ß®“°π—Èπ°Á‰¡à¡’√“¬ß“π°“√‡°‘¥°“Ã‚√§„π
ª√–‡∑»‰∑¬Õ’°®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π(ÚÚ).

 ”À√—∫°“√√–∫“¥§√—Èßπ’È„π “∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’π¬—ß‰¡à
‡ªìπ∑’Ëπà“«‘μ° ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬‡π◊ËÕß®“°°“√√–∫“¥¥—ß°≈à“«
‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥∑’ËÀà“ß‰°≈ª√–‡∑»‰∑¬¡“°  Õ’°∑—Èß∫√‘‡«≥π—Èπ
‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√√“¬ß“πºŸâªÉ«¬ª√–ª√“¬‡ªìπ√–¬–Ê Õ¬Ÿà·≈â«.
πÕ°®“°π—ÈπºŸâ∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ¡’√–¬–øí°μ—« —Èπ·≈–¡’Õ“°“√√ÿπ·√ß´÷Ëß
μâÕß‡¢â“√—∫°“√√—°…“„π‚√ßæ¬“∫“≈Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑”„Àâ¡’‚Õ°“ 
·æ√à‡™◊ÈÕ‰¥âπâÕ¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’‚Õ°“ μË”„π°“√∑’Ë‡™◊ÈÕ®–√–∫“¥‡¢â“
 Ÿàª√–‡∑»‰∑¬(ÚÚ).

„π√–¬– Ú ªï∑’Ëºà“π¡“¡’√“¬ß“πºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§μàÕ
Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°ªï≈–ª√–¡“≥ ¯-ı, √“¬ ´÷Ëß‡ ’¬
™’«‘μªï≈–ª√–¡“≥ Ò-Ú √“¬(ÚÛ) ‡π◊ËÕß®“° à«π„À≠à‡°‘¥
°“√√–∫“¥„π™π∫∑Àà“ß‰°≈‰¡à “¡“√∂«‘π‘®©—¬‚√§‰¥â·πàπÕπ
À√◊ÕÕ“®‰¡à¡’°“√√“¬ß“π ∑”„Àâ‡™◊ËÕ«à“®”π«πºŸâªÉ«¬®√‘ßπà“®– Ÿß
°«à“π’È¡“°. ®“°√“¬ß“πæ∫«à“®”π«πºŸâªÉ«¬∑’Ë√“¬ß“π®“°∑«’ª
Õ‡¡√‘°“·≈–‡Õ‡™’¬¡’®”π«π≈¥≈ß ·μà¡’√“¬ß“π®“°∑«’ª
·Õø√‘°“‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—ÈπÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°®÷ß®—¥°“Ã‚√§

√Ÿª∑’Ë Ú ¿Ÿ¡‘¿“§∑’Ë¡’√“¬ß“πºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§„π æ.». ÚıÙı-ÚıÙ¯ (¿“æ®“°Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°)
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‡ªìπ‚√§Õÿ∫—μ‘´È”  ´÷ËßμâÕß‡ΩÑ“√–«—ß·≈–À“ “‡Àμÿ¢Õß°“√Õÿ∫—μ‘´È”
„Àâ‰¥â(ÚÙ) (√Ÿª∑’Ë Ú). ∂÷ß·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—π§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫™’««‘∑¬“
¢Õßμ—«‡™◊ÈÕ§àÕπ¢â“ß¥’√–¥—∫Àπ÷Ëß ·μà ‘Ëß∑’Ë¬—ß¢“¥Õ¬Ÿà°Á§◊Õ§«“¡
‡¢â“„®∂÷ß∫∑∫“∑·≈– ∂“π–¢Õß‡™◊ÈÕ„π√–∫∫π‘‡«»μ“¡∏√√¡™“μ‘.
°“Ã‚√§π—Èπ‡ªìπ‚√§∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”®—¥„ÀâÀ¡¥‰ª‡À¡◊Õπ‰¢â∑√æ‘…
‡π◊ËÕß®“°μ—«‚√§¡’·À≈àß – ¡„π —μ«åªÉ“®”π«π¡“°.  ‘Ëß∑’Ë
 ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß¬«¥μàÕ«‘∑¬“°“√√–∫“¥¢Õß‚√§√«¡∂÷ß°“√
ªÑÕß°—π‚√§°Á§◊Õ§«“¡‡¢â“„®æ≈«—μ¢Õß‡™◊ÈÕ„π√–∫∫π‘‡«»  ´÷Ëß¡’
º≈°√–∑∫‚¥¬μ√ßμàÕ§«“¡‡ ’Ë¬ß°“√μ‘¥‚√§¢Õß¡πÿ…¬å(Ò˘,Úı)

μ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡®–¡’º≈μàÕ°“√
°√–®“¬μ—«¢Õß‡™◊ÈÕ‡Õß„πª√–™“°√ —μ«åøíπ·∑–À√◊ÕμàÕ°“√
°√–®“¬μ—«¢Õß —μ«å∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ„π¿Ÿ¡‘¿“§μà“ßÊÕ¬à“ß‰√. §«“¡√Ÿâ
‡À≈à“π’È “¡“√∂π”¡“„™â∑”π“¬·≈–À“∑“ßªÑÕß°—π°“√√–∫“¥
¢Õß‚√§‰¥â(Ò˘).

Õ“«ÿ∏‡™◊ÈÕ‚√§

°“Ã‚√§π—Èπ¡’ª√–«—μ‘°“√∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπÕ“«ÿ∏‡™◊ÈÕ‚√§¡“·μà
‚∫√“≥·≈â«. „π ß§√“¡„πÕ¥’μ‡§¬¡’°“√π”»æºŸâ∑’Ëμ“¬¥â«¬
°“Ã‚√§¥’¥¢â“¡°”·æß‡¡◊Õß‡¢â“‰ª‚¥¬¢â“»÷° À√◊Õ„π ¡—¬
 ß§√“¡‚≈°§√—Èß∑’Ë Ú °Õß∑—æ≠’ËªÿÉπ‰¥â∑‘Èß√–‡∫‘¥∑’Ë‡ªìπ‚∂∫√√®ÿ
À¡—¥∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ≈ßμ“¡‡¡◊Õßμà“ßÊ ¢Õßª√–‡∑»®’π ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥¡’
°“√√–∫“¥¬àÕ¬Ê ¢Õß°“Ã‚√§‡°‘¥¢÷Èπ. „π ¡—¬ ß§√“¡‡¬Áππ—Èπ
∑—Èß À√—∞Õ‡¡√‘°“·≈– À¿“æ‚´‡«’¬μμà“ß°Á¡’°“√«‘®—¬„π°“√
∑”„Àâ‡™◊ÈÕ Y. pestis ‡ªìπ≈–ÕÕßΩÕ¬‡æ◊ËÕ„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π
°“√·æ√à‡™◊ÈÕ∑“ßÕ“°“»‚¥¬μ√ß‚¥¬‰¡àμâÕßÕ“»—¬À¡—¥‡ªìπæ“À–.
„πªí®®ÿ∫—π ‘Ëß∑’Ëπà“«‘μ°°Á§◊Õ°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå‡™◊ÈÕ∑’Ë¥◊ÈÕ¬“∑’Ë
 “¡“√∂·æ√à°√–®“¬∑“ßÕ“°“»‰¥â‚¥¬μ√ß. ¥—ßπ—Èπ ∂“π
∫√‘°“√∑“ß “∏“√≥ ÿ¢®÷ß§«√¡’¡“μ√°“√„π°“√√—∫¡◊Õ„π°√≥’
¡’°“√‚®¡μ’¥â«¬Õ“«ÿ∏‡™◊ÈÕ‚√§‡À≈à“π’È‡°‘¥¢÷Èπ(Úˆ).

Y. pestis  ‡ªìπÀπ÷Ëß„π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’§«“¡√ÿπ·√ß„π
°“√°àÕ‚√§„π¡πÿ…¬å Ÿß∑’Ë ÿ¥ »Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡‚√§ (CDC) ·Ààß
 À√—∞Õ‡¡√‘°“‰¥â®—¥„Àâ‡™◊ÈÕπ’ÈÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡μ—«°àÕ°“√√â“¬À¡«¥‡Õ
´÷Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡‡™◊ÈÕ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª∑”‡ªìπÕ“«ÿ∏‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ë¡’§«“¡
√ÿπ·√ß„π°“√°àÕ‚√§·≈–·æ√à√–∫“¥ Ÿß ÿ¥(Ú˜).

°“√μ‘¥μàÕ

Ò) ®“°°“√∂Ÿ°À¡—¥°—¥ À¡—¥∑’Ë‡ªìπæ“À–∑’Ë ”§—≠§◊ÕÀ¡—¥
ÀπŸ (Xenopsylla cheopis) ́ ÷Ëß®–π”‡™◊ÈÕ®“°ÀπŸ¡“·æ√à Ÿà§π∑“ß
√Õ¬°—¥. ‚¥¬ª√°μ‘À¡—¥‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ®“°°“√¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥ —μ«å∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ.
‡™◊ÈÕ®–‡®√‘≠Õ¬Ÿà¿“¬„π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√¢ÕßÀ¡—¥®π°√–∑—ËßÕÿ¥μ—π
∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ∑”„ÀâÀ¡—¥‰¡à “¡“√∂°≈◊π‡≈◊Õ¥≈ß‰ª‰¥âÕ’°´÷Ëß
®–∑”„ÀâÀ¡—¥¡’§«“¡Õ¬“°Õ“À“√¡“°¢÷Èπ. À¡—¥∑’Ë¡’∑“ß‡¥‘π
Õ“À“√Õÿ¥μ—π®“°‡™◊ÈÕπ’È®÷ß¡’§«“¡∂’Ë„π°“√¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥®“° —μ«å Ÿß¢÷Èπ
´÷Ëß‡ªìπ°“√·æ√à√–∫“¥‡™◊ÈÕÕÕ°‰ª¡“°¢÷Èπ¥â«¬(Ú¯,Ú˘).  ¢≥–∑’Ë
À¡—¥°—¥§πÀ√◊Õ —μ«åπ—Èπ¡—π®–¢¬âÕπ‡Õ“‡™◊ÈÕ®”π«π¡“°∑’ËÕÿ¥
μ—πÕ¬Ÿà≈ß‰ª„π∫“¥·º≈¥â«¬. πÕ°®“°‡™◊ÈÕ®–μ‘¥μàÕºà“π∑“ß
À¡—¥ÀπŸ·≈â« ¬—ß¡’√“¬ß“π«à“ “¡“√∂·æ√à®“°§π‰ª Ÿà§πºà“π
∑“ßÀ¡—¥§π (Pulex irritans) ‰¥â¥â«¬(Û).

Ú) ®“°°“√ —¡º—  —μ«åÀ√◊Õ´“° —μ«å∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ ‡™◊ÈÕ®–
 “¡“√∂ºà“π‡¢â“‰ªμ“¡√Õ¬·¬°¢Õßº‘«Àπ—ß‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥â.

Û) ®“°°“√À“¬„®‡Õ“‡™◊ÈÕ‡¢â“‰ª „π°√≥’π’È®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ
¡’ºŸâªÉ«¬‡ªìπ°“Ã‚√§ªÕ¥´÷Ëß·æ√à‡™◊ÈÕ®“°°“√‰ÕÀ√◊Õ®“¡‰¥â
À√◊ÕÕ“®‡°‘¥®“°°“√À“¬„®‡Õ“‡™◊ÈÕ®“°´“° —μ«åμ‘¥‡™◊ÈÕ∑’ËøÿÑß
°√–®“¬Õ¬Ÿà„πÕ“°“». πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’√“¬ß“π«à“·¡«∑’Ë‡ªìπ
°“Ã‚√§ªÕ¥ “¡“√∂·æ√à‡™◊ÈÕ∑“ßÕ“°“» Ÿà¡πÿ…¬å‰¥â(Ò¯). °“√
μ‘¥μàÕ„π°√≥’∑’Ë‡™◊ÈÕ∂Ÿ°„™â‡ªìπÕ“«ÿ∏‡™◊ÈÕ‚√§π—Èπ°Á®–‡ªìπ°“√·æ√à
°√–®“¬∑“ßÕ“°“»‡™àπ°—π.

≈—°…≥–‡«™°√√¡

ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§¡’Õ“°“√· ¥ß Û ·∫∫(ÛÒ) §◊Õ
Ò) °“Ã‚√§μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß (bubonic plague) ‡ªìπ·∫∫

∑’Ëæ∫‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡°‘¥®“°°“√∂Ÿ°À¡—¥°—¥. ‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π‡¢â“¡“
∑“ß√Õ¬°—¥®–‡¢â“‰ª‡®√‘≠∑’ËμàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß ‚¥¬¡“°®–‡ªìπ
μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß∑’Ë∫√‘‡«≥¢“Àπ’∫ √Õß≈ß¡“§◊Õ∑’Ë√—°·√â. μàÕ¡πÈ”
‡À≈◊Õß®–Õ—°‡ ∫∫«¡‚μ¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª‰¢à¬“«ª√–¡“≥ Ò-Ò
´¡. ´÷Ëß‡®Á∫ª«¥¡“°. μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß∑’Ë∫«¡‚μπ’È¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“
bubo. ‡™◊ÈÕ¡’√–¬–øí°μ—«„π§πª√–¡“≥ Ú-¯ «—π. À≈—ß®“°
π—ÈπºŸâªÉ«¬®–‡√‘Ë¡¡’‰¢â Àπ“« —Ëπ ÕàÕπ‡æ≈’¬ ª«¥»’√…– √à«¡°—∫
°“√¡’μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß‚μ(ÛÚ).  ∂â“‰¡à‰¥â√—∫°“√√—°…“®–¡’Õ—μ√“μ“¬
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ª√–¡“≥√âÕ¬≈– Ù-˜(ÛÛ) ®“°°“√∑’Ë‡™◊ÈÕ·æ√à°√–®“¬‡¢â“‰ª
„π°√–· ‡≈◊Õ¥·≈–ºŸâªÉ«¬‡ ’¬™’«‘μ®“° sepsis; ¡’ª√–¡“≥
√âÕ¬≈– Û ∑’Ë‡™◊ÈÕ·æ√à°√–®“¬‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥‚¥¬μ√ß∑“ß
√Õ¬°—¥·≈–‡°‘¥ sepsis ‚¥¬‰¡à¡’μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß‚μπ”¡“°àÕπ(ÛÙ).

Ú) °“Ã‚√§°√–· ‡≈◊Õ¥ (septicemic plague)  ‡°‘¥
‰¥â∑—Èß·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘ §◊Õ°“√‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥‚¥¬μ√ß
À√◊Õ‡ªìπ·∫∫∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘ §◊Õ‡™◊ÈÕ·æ√à‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥®“°μàÕ¡
πÈ”‡À≈◊Õß ´÷Ëßæ∫‰¥â¡“°°«à“.  ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‡À¡◊Õπ¿“«– sep-
sis ∑’Ë‡°‘¥®“°·∫§∑’‡√’¬°√—¡≈∫Õ◊ËπÊ π—Ëπ§◊Õ®–¡’‰¢âÀπ“« —Ëπ
§≈◊Ëπ‰ âÕ“‡®’¬π √«¡∑—ÈßÕ“®¡’Õ“°“√∑âÕß‡ ’¬‰¥â. ‡¡◊ËÕ‚√§·æ√à
°√–®“¬‰ª¡“°®–‡°‘¥ disseminated intravascular coagu-
lation ´÷Ëß∑”„Àâ¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°·≈–¡’°“√Õÿ¥μ—πÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥®π
∑”„Àâ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π∫√‘‡«≥π—ÈπÊ‡πà“μ“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¥” ´÷Ëß¡—°‡°‘¥
¢÷Èπ∑’Ëª≈“¬π‘È«.  Õ“°“√¥—ß°≈à“«¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“ acral necrosis
´÷Ëß —ππ‘…∞“π°—π«à“Õ“®‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß™◊ËÕ Black Death ∑’Ë
√–∫“¥„π¬ÿ§°≈“ß¢Õß¬ÿ‚√ª. „π¢≥–∑’Ë‡™◊ÈÕ·æ√à°√–®“¬‰ªμ“¡
°√–· ‡≈◊Õ¥Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“Ã‚√§‡¬◊ËÕÀÿâ¡ ¡ÕßÕ—°‡ ∫‰¥â.
°“Ã‚√§„π°√–· ‡≈◊Õ¥¡’Õ—μ√“μ“¬ Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– Ò ∂â“‰¡à
‰¥â√—∫°“√√—°…“∑’Ë∂Ÿ°μâÕß.

Û) °“Ã‚√§ªÕ¥ (pneumonic plague) ‡ªìπ·∫∫∑’Ë¡’
°“√¥”‡π‘π‚√§‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ·≈– “¡“√∂∑”„ÀâºŸâªÉ«¬‡ ’¬™’«‘μ¥â«¬
‡«≈“Õ—π —Èπ. °“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‡°‘¥‰¥â∑—Èß·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘ §◊Õ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ
®“°ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§ªÕ¥§πÕ◊Ëπ ∑’Ë·æ√à‡™◊ÈÕ∑“ßÕ“°“»‚¥¬μ√ß;
À√◊Õ·∫∫∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘§◊Õ°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ∑’ËªÕ¥‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ·æ√à
°√–®“¬∑“ß°√–· ‡≈◊Õ¥. „π°√≥’°“√μ‘¥‡™◊ÈÕª∞¡¿Ÿ¡‘π—Èπ√–¬–
øí°μ—«ª√–¡“≥ Ú-Ù «—π. À≈—ß®“°π—ÈπºŸâªÉ«¬®–¡’‰¢â Ÿß‡©’¬∫æ≈—π
Àπ“« —Ëπ ª«¥»’√…– ª«¥°≈â“¡‡π◊ÈÕ. ¿“¬„π ÚÙ ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß
®“°¡’Õ“°“√ ºŸâªÉ«¬®–‡√‘Ë¡‰Õ¡’‡ ¡À–´÷ËßÕ“®®–„  ‡ªìπÀπÕß
À√◊Õ¡’‡≈◊Õ¥ªπ°Á‰¥â. Õ“°“√Õ◊ËπÊ∑’ËÕ“®‡°‘¥√à«¡¥â«¬‡™àπ ‡®Á∫
Àπâ“Õ° ª«¥∑âÕß §≈◊Ëπ‰ âÕ“‡®’¬π ·≈–∑âÕß‡ ’¬. ¿“«–ªÕ¥
Õ—°‡ ∫®–¥”‡π‘π‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«. ºŸâªÉ«¬‰Õ¡“°¢÷Èπ ¡’‡ ¡À–
‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’·¥ß, ¡’Õ“°“√‡Àπ◊ËÕ¬ÀÕ∫ º‘«‡¢’¬«, ¡’‡ ’¬ß
À“¬„®¥—ß·√ßÀ«’¥·À≈¡. ºŸâªÉ«¬®–‡ ’¬™’«‘μÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®“°
°“√À“¬„®≈â¡‡À≈« °“Ã‚√§ªÕ¥¡’Õ—μ√“μ“¬ Ÿß‡°◊Õ∫√âÕ¬≈–

Ò ∂â“‰¡à‰¥â√—∫¬“ªØ‘™’«π–¿“¬„π Ú ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°¡’Õ“°“√.

°”‡π‘¥æ¬“∏‘

ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√∑”„Àâ‡™◊ÈÕ Y. pestis ¡’§«“¡
√ÿπ·√ß„π°“√°àÕ‚√§ Ÿß¡“°°Á§◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√À≈∫
‡≈’Ë¬ß·≈–¬—∫¬—Èß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚¥¬°”‡π‘¥(Ûı,Ûˆ) ∑”„Àâ‡™◊ÈÕ‡®√‘≠·≈–
·æ√à°√–®“¬‰ª¡“°®π∑”„Àâμ—«∂Ÿ°‡∫’¬πμ“¬°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√
°√–μÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π·∫∫‡®“–®ßÕÕ°¡“μàÕ Ÿâ°—∫‡™◊ÈÕ. ®“°°“√
»÷°…“∑“ßæ—π∏ÿ»“ μ√åæ∫«à“‡™◊ÈÕ¡’ªí®®—¬°àÕ‚√§¡“°¡“¬∑’Ë„™â„π
°“√μàÕμâ“π¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π·μà°”‡π‘¥(ÛÒ) ‚¥¬∑’ËÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß
ªí®®—¬‡À≈à“π’È∂Ÿ°§«∫§ÿ¡‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °≈à“«§◊Õ ¢≥–∑’Ë‡™◊ÈÕÕ¬Ÿà
„πÀ¡—¥´÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” (ÚÒ-Ú¯o´) ®–‰¡à √â“ßªí®®—¬°àÕ‚√§
‡À≈à“π’È ·μà‡™◊ÈÕ®–∂Ÿ°°√–μÿâπ„Àâ‡√‘Ë¡ √â“ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Û˜ �´ ´÷Ëß
‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π√à“ß°“¬¢Õß§π(Û˜). À≈—ß®“°∑’Ë‡™◊ÈÕ‡¢â“ Ÿà
√à“ß°“¬ºà“π∑“ß√Õ¬À¡—¥°—¥·≈â« ‡™◊ÈÕ®–∂Ÿ°π‘«‚∑√øî≈·≈–
·¡‚§√ø“®®—∫°‘π.  ‡™◊ÈÕ “¡“√∂∂Ÿ°∑”≈“¬‰¥â„ππ‘«‚∑√øî≈ ·μà
 “¡“√∂Õ¬Ÿà√Õ¥·≈–‡®√‘≠‰¥â„π·¡‚§√ø“®(Û¯). °“√∑’Ë‡™◊ÈÕ
 “¡“√∂‡®√‘≠‰¥â„π·¡‚§√ø“®π—Èπ¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß¥â“π
°”‡π‘¥æ¬“∏‘Õ¬à“ß¡“° ‡æ√“– Ò) ¿“¬„π·¡‚§√ø“® ‡™◊ÈÕ®–
ª√—∫μ—«„Àâ‡¢â“°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬§π·≈–‡√‘Ë¡ √â“ßªí®®—¬°àÕ‚√§,
·≈– Ú) ·¡‚§√ø“®®–π”‡™◊ÈÕ‰ª ŸàμàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß„π∫√‘‡«≥„°≈â
‡§’¬ß´÷Ëß®–‡ªìπ·À≈àß‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ·≈–‡ªìπ™àÕß∑“ß∑’Ë ‡™◊ÈÕ
 “¡“√∂·æ√à‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥‰¥â(Ûı).

ªí®®—¬°àÕ‚√§∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à
Ò) F1 capsular protein ¡’ƒ∑∏‘ÏμàÕμâ“π°“√®—∫°‘π

¢Õßπ‘«‚∑√øî≈·≈–·¡‚§√ø“®(Û˘).
Ú) Yops (Yersinia outer proteins) ‡ªìπ effector

protein ¡’Õ¬Ÿà ˆ ™π‘¥  ∑’Ë∂Ÿ°©’¥‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å¢Õß√–∫∫
¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚¥¬μ√ßºà“π∑“ß√–∫∫§—¥À≈—Ëß∑—¬ªá Û ´÷Ëß®–ÕÕ°
ƒ∑∏‘Ïºà“π°≈«‘∏“π„π°“√¬—∫¬—Èß°“√°√–μÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π(Ûı,Ù,ÙÒ).

Û) ·Õπμ‘‡®π LcrV ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ Yops
‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å(Û˜).

Ù) Pla protease ∑”≈“¬§Õ¡æ≈’‡¡πμå C3b ·≈–
C5a ·≈–¬—ß‡ªìπ plasminogen activator ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π
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°“√ ≈“¬≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥ ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡™◊ÈÕ·æ√à°√–®“¬ÕÕ°‰ªÕ¬à“ß
√«¥‡√Á«‰¥â(ÙÚ).

ı) PsaA adhesin ∑”Àπâ“∑’Ë®—∫°—∫‡´≈≈å¢Õßμ—«∂Ÿ°
‡∫’¬π ·≈–¬—∫¬—Èß°“√®—∫°‘π¢Õß·¡‚§√ø“®(ÙÛ).

πÕ°®“°π—Èπ·≈â« ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬§ππ—Èπ ‡™◊ÈÕ®– √â“ß
lipid A ∑’Ëº‘«πÕ°¢Õßºπ—ß‡´≈≈å‡ªìπ™π‘¥∑’Ë‰¡à°√–μÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡
°—π‚¥¬°”‡π‘¥(ÙÙ,Ùı).   ¡∫—μ‘π’È¡’§«“¡ ”§—≠¡“°μàÕ§«“¡
√ÿπ·√ß„π°“√°àÕ‚√§¢Õß‡™◊ÈÕ. ®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“∂â“‡™◊ÈÕ √â“ß
lipid A ™π‘¥∑’Ë “¡“√∂°√–μÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚¥¬°”‡π‘¥‰¥â ‡™◊ÈÕ®–
‰¡à “¡“√∂°àÕ‚√§‰¥â ∂÷ß·¡â«à“®–¬—ß¡’ªí®®—¬°àÕ‚√§Õ◊ËπÊ Õ¬Ÿà§√∫
°Áμ“¡(Ùˆ).

°“√«‘π‘®©—¬‚√§

°“√«‘π‘®©—¬Õ“»—¬≈—°…≥–‡«™°√√¡·≈–º≈∑“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘
°“√. °“√¬âÕ¡ ’°√—¡®“°‡ ¡À–À√◊Õ “√§—¥À≈—Ëß®“°μàÕ¡πÈ”
‡À≈◊Õß∑’Ë‚μ æ∫‡™◊ÈÕ∑√ß·∑àß°√—¡≈∫®–™à«¬ π—∫ πÿπ°“√«‘π‘®©—¬.
ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§„π°√–· ‡≈◊Õ¥∫“ß√“¬∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ„π‡≈◊Õ¥¡“°Õ“®
¬âÕ¡æ∫‡™◊ÈÕ„π·ºàπªÑ“¬‡≈◊Õ¥‰¥â. Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °“√μ√«®∑’Ë
 “¡“√∂¬◊π¬—π°“√«‘π‘®©—¬‚√§‰¥âμâÕßÕ“»—¬°“√‡æ“–‡™◊ÈÕ´÷Ëß„™â
‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ Ù «—π‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ‚μ§àÕπ¢â“ß™â“. „πªí®®ÿ∫—π
 “¡“√∂μ√«®À“·Õπμ‘‡®π∂ÿßÀÿâ¡ F1 ¢Õß‡™◊ÈÕ¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈ â“‰¥â
·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á«(Ù˜). πÕ°®“°π—Èπ·≈â« “¡“√∂μ√«®À“
·Õπμ‘∫Õ¥’¬å F1 ‚¥¬ “¡“√∂„™â‡ªìπ°“√¬◊π¬—π‚√§‰¥â∂â“¡’‰μ
‡μÕ√å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ù ‡∑à“„π´’√—Ë¡§Ÿà∑’Ë‡®“–Àà“ß°—π Ò-Ú  —ª¥“Àå „π
°√≥’∑’ËºŸâªÉ«¬‰¡à‡§¬‡ªìπ‚√§À√◊Õ‡§¬‰¥â√—∫«—§ ’́π¡“°àÕπ(Ù¯,Ù˘).
À≈—°‡°≥±å°“√∑¥ Õ∫∑“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ ”À√—∫°“√«‘π‘®©—¬
°“Ã‚√§ “¡“√∂¥Ÿ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‰¥â®“°‡«Á∫‰´μå¢Õß»Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡
‚√§(ı).

°“√√—°…“

„πªí®®ÿ∫—π°“√„™â¬“μâ“π®ÿ≈™’æ‡ªìπ°“√√—°…“À≈—° ”À√—∫
°“Ã‚√§ ‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ Y. pestis ¬—ß‰«μàÕ¬“Õ¬Ÿà ´÷Ëß∑”„ÀâÕ—μ√“
μ“¬∑—Ë«‚≈°≈¥≈ß®π‡À≈◊ÕπâÕ¬«à“√âÕ¬≈– ¯.ÛÛ. ¬“À≈—°∑’Ë„™â
√—°…“ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§§◊Õ  ‡μ√Áª‚∑¡—¬»‘π, ¥äÕ°´’¬å»—¬§≈‘π

À√◊Õ¶≈Õ√å·Õ¡‡øπ‘§Õ≈. ¬“∑’Ë‡ªìπμ—«‡≈◊Õ°§◊Õ  ‡μ√Áª‚∑¡—¬»‘π
·μà∂â“‰¡à¡’¬“π’È°Á„™â‡®π∑“¡—¬»‘π·∑π‰¥â ‡æ√“–¡’°“√»÷°…“·≈â«
«à“‡®π∑“¡—¬»‘π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„™â√—°…“ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§‰¥â‡™àπ°—π.
 à«π¶≈Õ√å·Õ¡‡øπ‘§Õ≈π—Èπ®–„™â„π°√≥’∑’Ë¡’‡¬◊ËÕÀÿâ¡ ¡Õß
Õ—°‡ ∫.√à«¡¥â«¬(ÛÚ).  ¬“Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡ªìπμ—«‡≈◊Õ°‰¥â°Á§◊Õ»‘‚æ√ø≈ÁÕ°
´“»‘π. °“√„™â¬“À≈“¬μ—«√à«¡æ√âÕ¡°—π„Àâ‰¥âμ“¡§«“¡√ÿπ·√ß
¢Õß‚√§(ÛÛ). À—«„® ”§—≠§◊ÕμâÕß„Àâ¬“‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–„π
°√≥’°“Ã‚√§ªÕ¥∑’ËºŸâªÉ«¬¡’Õ—μ√“μ“¬ Ÿß∂â“„Àâ¬“≈à“™â“ ∂÷ß·¡â
®–„™â¬“∂Ÿ°μâÕß°Áμ“¡(ÛÒ). ·π«∑“ß°“√„Àâ¬“„πºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§
· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë Ò

∂÷ß·¡â«à“‚¥¬∑—Ë«‰ª‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§¬—ß§ß‰«μàÕ¬“ ·μà°Á‡§¬¡’
√“¬ß“πæ∫‡™◊ÈÕ¥◊ÈÕ¬“À≈—°„π°“√√—°…“(ıÒ, ıÚ). ®“°°“√∑¥≈Õß
æ∫«à“Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡¥◊ÈÕ¬“π—ÈπÕ¬Ÿà∫πæ≈“ ¡‘¥´÷Ëß —ππ‘…∞“π
«à“‡™◊ÈÕÕ“®‰¥â√—∫¡“®“°·∫§∑’‡√’¬™π‘¥æ—π∏ÿåÕ◊Ëπ„π∑“ß‡¥‘π
Õ“À“√¢ÕßÀ¡—¥ ·≈–æ≈“ ¡‘¥∑’Ë·¬°‰¥âπ—Èπ¡’§«“¡∂’Ë§àÕπ¢â“ß
 Ÿß„π°“√∂à“¬∑Õ¥√–À«à“ß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ À√◊Õ √–À«à“ß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ°—∫ E.
coli(ÛÛ).  ∂÷ß·¡â«à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¥◊ÈÕ¬“π’È¬—ß‰¡àæ∫¡’°“√√–∫“¥ ·μàº≈°“√
∑¥≈Õß∫àß™’È«à“‡™◊ÈÕ°“Ã‚√§¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫Àπà«¬
æ—π∏ÿ°√√¡¥◊ÈÕ¬“®“°‡™◊ÈÕ™π‘¥Õ◊Ëπ ´÷ËßÕ“®‡ªìπªí≠À“ “∏“√≥ ÿ¢
∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß¬«¥„πÕπ“§μ‰¥â.

μ“√“ß∑’Ë Ò ·π«∑“ß°“√„™â¬“√—°…“ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§(ı˜)

 ‡μ√Áª‚∑¡—¬»‘π ©’¥‡¢â“°≈â“¡‡π◊ÈÕ«—π≈– Û ¡°./°°.ππ.μ—«

μ‘¥μàÕ°—π ÒÚ «—π

‡®π∑“¡—¬»‘π ©’¥‡¢â“°≈â“¡‡π◊ÈÕÀ√◊Õ‡¢â“À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¥” «—π≈– Û ¡°./

°°.ππ.μ—« μ‘¥μàÕ°—π ¯ «—π

¥äÕ°´’¬å»—¬§≈‘π °‘π«—π≈– Ú ¡°. ÒÚ-ÚÙ «—π

¶≈Õ√å·Õ¡‡øπ‘§Õ≈ °‘πÀ√◊Õ©’¥‡¢â“À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¥” «—π≈– ı ¡°./

°°.ππ.μ—« ˆ «—π

°“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡‚√§

°“Ã‚√§‡ªìπ‚√§μ‘¥μàÕ√â“¬·√ß∑’ËμâÕß√“¬ß“π°√–∑√«ß
 “∏“√≥ ÿ¢¿“¬„π ÚÙ ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°æ∫ºŸâªÉ«¬∑’Ë ß —¬. ºŸâªÉ«¬

Û˜
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§«√Õ¬Ÿà„πÀâÕß·¬° ·≈–∫ÿ§≈“°√∑“ß°“√·æ∑¬å∑ÿ°§π∑’ËμâÕß
 —¡º— ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§μâÕß¡’¡“μ√°“√ªÑÕß°—π°“√ —¡º— ≈–ÕÕß
ΩÕ¬„πÕ“°“» ‡™àπ «¡ºâ“§≈ÿ¡Àπâ“, „ à‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ ·≈–·«àπ
§√Õ∫μ“ Õ¬à“ßπâÕ¬ Ù¯ ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°‡√‘Ë¡„Àâ¬“ºŸâªÉ«¬(ÛÚ). ‡«≈“
 àß ‘Ëßμ√«®‰ª¬—ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√μâÕß√–∫ÿ¥â«¬«à“ ß —¬°“Ã‚√§
‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√√–¡—¥√–«—ß·≈–®—¥°“√°—∫ ‘Ëß àß
μ√«®‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß.  ºŸâ∑’Ë —¡º— °—∫ºŸâªÉ«¬°“Ã‚√§§«√°‘π
¬“¥äÕ°´’¬å»—¬§≈‘πªÑÕß°—π‡ªìπ‡«≈“ ˜ «—π(ÛÚ). πÕ°®“°
π—Èπ·≈â« °“√√—°…“ ÿ¢Õπ“¡—¬„π™ÿ¡™π, °“√§«¡§ÿ¡®”π«π
·≈–°“√·æ√à°√–®“¬¢ÕßÀπŸ∑’Ë‡ªìπæ“À–π”‚√§ √«¡∑—Èß°“√„Àâ
§«“¡√Ÿâ·°à™ÿ¡™π„π°“√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√μ‘¥‚√§ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√
√–∫“¥„π™ÿ¡™π‡ªìπ ‘Ëß∑’ËμâÕß∑”§«∫§Ÿà°—π‰ª¥â«¬(ıÛ).

°“√©’¥«—§´’πªÑÕß°—π

«—§ ’́πªÑÕß°—π°“√‡ªìπ°“Ã‚√§π—Èπ¡’°“√æ—≤π“¡“‡ªìπ‡«≈“
π“π°«à“ Ò ªï·≈â«. „πªí®®ÿ∫—π∂÷ß·¡â«à“°“√√—°…“∑“ß¬“®–¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’ §«“¡μâÕß°“√«—§´’π°Á¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿà‡π◊ËÕß®“°°“√
μ◊Ëπμ—«‡√◊ËÕßÕ“«ÿ∏™’«¿“æ. ·μà°Á¬—ß‰¡à¡’«—§´’π∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√‡ªìπ°“Ã‚√§ªÕ¥‡æ’¬ß
æÕ∑’Ë®–„™â°—∫ª√–™“°√À¡Ÿà¡“°‰¥â. „πÕ¥’μ‡§¬¡’°“√æ—≤π“
«—§´’π‡™◊ÈÕ‡ªìπ·≈–‡™◊ÈÕμ“¬´÷Ëß‰¥â¬°‡≈‘°°“√º≈‘μ‰ª·≈â«. «—§´’π
‡™◊ÈÕ‡ªìππ—Èπ¡’ªí≠À“∑“ß¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡æ√“–æ∫«à“‡™◊ÈÕ„π
«—§´’ππ—Èπ¬—ß “¡“√∂°àÕ‚√§„π —μ«å∑¥≈Õß‰¥â(ıÙ).  à«π«—§´’π‡™◊ÈÕ
μ“¬π—Èπæ∫«à“∂÷ß·¡â®– “¡“√∂ªÑÕß°—π°“Ã‚√§μàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß‰¥â
·μà‰¡à “¡“√∂ªÑÕß°—π°“Ã‚√§ªÕ¥‰¥â ·≈–«—§´’π™π‘¥π’È¬—ß¡’
º≈¢â“ß‡§’¬ß§àÕπ¢â“ß¡“°(ıı) ®÷ß·π–π”„Àâ©’¥‡©æ“–∫ÿ§≈“°√∑’Ë
¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß„π°“√ —¡º— ‡™◊ÈÕ‡∑à“π—Èπ. „πªí®®ÿ∫—π «—§´’π∑’Ë°”≈—ß
¡’°“√«‘®—¬π—Èπ‡ªìπ«—§´’π‡©æ“– à«π ∑’Ë∑”®“°‚ª√μ’π F1 ·≈–
LcrV ́ ÷Ëß„Àâº≈¥’„π°“√ªÑÕß°—π°“Ã‚√§ªÕ¥„πÀπŸ ·μàª√– ‘∑∏‘-
¿“æ „π —μ«å∑¥≈Õß®”æ«°‰æ√‡¡μπ—Èπ¬—ß‰¡à·πàπÕπ(Úˆ).

¡’¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à(ıˆ) «à“°“√„™â lipid A mimetic √à«¡‡ªìπ
μ—«‡ √‘¡„π«—§´’π F1/LcrV π—Èπ™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„Àâ«—§´’π
ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‰¥â√«¥‡√Á«·≈–π“π¢÷Èπ°«à“°“√„™âÕ–≈—¡ ´÷Ëß‡ªìπμ—«
‡ √‘¡¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë„™â°—π¡“π“π.

 √ÿª

°“Ã‚√§π—Èπ¥Ÿ‡À¡◊Õπ®–‡ªìπ‚√§¢ÕßÕ¥’μ ́ ÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‰¡à¡’
§«“¡πà“°≈—«Õ’°μàÕ‰ª ·μà°√–π—Èπ°“Ã‚√§°Á¬—ß‡ªìπ‚√§√â“¬·√ß
∑’Ë‰¡à§«√¡Õß¢â“¡.  ·π«‚πâ¡∑’Ë∑”„Àâ°“Ã‚√§Õ“®°≈—∫¡“‡ªìπ
‚√§∑’Ë‡ªìπªí≠À“„À≠à¢Õß‚≈°Õ’°§√—Èß‰¥â·°à

Ò) °“√∑’Ë¡’√“¬ß“πºŸâªÉ«¬¡“°¢÷Èπ Õ—π‡ªìπº≈¡“®“°
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡,  —ß§¡°“√‡¡◊Õß ·≈–
‡»√…∞°‘®„πªí®®ÿ∫—π ´÷ËßÕ“®π”æ“„Àâª√–™“°√¡πÿ…¬å¡’‚Õ°“ 
 —¡º— °—∫‚√§„π·À≈àß∏√√¡™“μ‘¡“°¢÷Èπ.

Ú) °“√¢“¥§«“¡‡¢â“„®„π∫∑∫“∑·≈– ∂“π–¢Õß
‡™◊ÈÕ„π√–∫∫π‘‡«»μ“¡∏√√¡™“μ‘.

Û) °“√§âπæ∫‡™◊ÈÕ “¬æ—π∏ÿå¥◊ÈÕ¬“
Ù) §«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë‚√§®–∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπÕ“«ÿ∏

™’«¿“æ„π°“√°àÕ°“√√â“¬.
¥—ßπ—Èπ∫ÿ§≈“°√∑“ß “∏“√≥ ÿ¢§«√¡’§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡

‡¢â“„®∑’Ë∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫‚√§. πÕ°®“°π—Èπ·≈â«ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫
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