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Climate change results mostly from the activities of humans whose numbers keep growing.  One of
the negative impacts of climate change is global warming.  Global warming has deleterious effects on the
environment, ecology, distribution of various diseases and their vectors; this will, in turn, negatively af-
fect humans.  One of those diseases is cholera.  The present article reviews the pathogen, its distribution,
epidemiology, and the effects of climate change over distribution of cholera via the following factors:
temperature, ENSO (El NiNo/Southern Oscillation), sea rise level and salinity level, eutrophication phe-
nomenon, and human activities related to shipping.  The authors conclude with recommendations on
research to understand and mitigate the effects of climate change.
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¿
∫∑π”

“«–‚≈°√âÕπ‡ªìπªí≠À“∑’Ë∑—Ë«‚≈°„Àâ§«“¡ π„® ‡æ√“–º≈

°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π‚≈°‡√‘Ë¡‡ÀÁπ‡¥àπ™—¥ ·≈–‡ªìπÕÿª √√§

 ”§—≠„π°“√¥”√ß™’«‘μÕ¬à“ßª√°μ‘ ÿ¢Õ¬à“ß‰¡àÕ“®À≈’°‡≈’Ë¬ß‰¥â.

¡πÿ…¬åºŸâ‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ “‡ÀμÿÀ≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕππ—Èπ

ªí®®ÿ∫—πμâÕßÕ¬Ÿà∑à“¡°≈“ß§«“¡πà“ –æ√÷ß°≈—«¢Õßº≈°√–∑∫

μà“ßÊ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈–¬“°∑’Ë®–§“¥‡¥“ ∑—Èß¿—¬æ‘∫—μ‘∑“ß∏√√¡™“μ‘,

°“√√–∫“¥¢Õß‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ, ‚√§Õÿ∫—μ‘„À¡à ·≈–‚√§Õÿ∫—μ‘´È” ∑’Ë

π—∫«—π®–¬‘Ëß∑«’§«“¡√ÿπ·√ß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ÊÀ“°¿“«–‚≈°√âÕπ¬—ß‰¡à

‰¥â√—∫°“√∫√√‡∑“·≈–¬—∫¬—Èß. ªí®®ÿ∫—π∑—Ë«‚≈°‰¥â√à«¡°—πÀ“

¡“μ√°“√‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·°â‰¢ μ≈Õ¥®πÀ“¡“μ√°“√μà“ßÊ‡æ◊ËÕ

§«∫§ÿ¡°“√„™â∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√‡°‘¥·°ä ‡√◊Õπ
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°√–®°Õ—π‡ªìπ “‡ÀμÿÀ≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ.

∑à“¡°≈“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√·°â‰¢ªí≠À“¢Õßª√–‡∑»

μà“ßÊ∑—Ë«‚≈° º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°¿“«–‚≈°√âÕπ¬—ß‡°‘¥¢÷Èπ

Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ¡Ë”‡ ¡Õ ´È”¬—ßμÕ°¬È”„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß∑’Ë

¡“°¢÷Èπ‡ªìπ≈”¥—∫  √â“ß§«“¡ª√–À«—Ëπæ√—Ëπæ√÷ß„Àâ°—∫¡πÿ…¬å

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√°≈“¬æ—π∏ÿå¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ·≈–«‘«—≤π“°“√

¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§∫“ß™π‘¥ ´÷Ëß∫â“ß°Á‰¥â√—∫°“√ —ππ‘…∞“π®“°π—°

«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‚≈°«à“Õ“®‡ªìπº≈¡“®“° ¡¥ÿ≈¢Õß ¿“«–

·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª∑”„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘μμâÕß¡’°“√ª√—∫μ—«‡æ◊ËÕ

°“√¥”√ß™’æ. Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√»÷°…“∑’ËÕ∏‘∫“¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß„Àâ

‡ÀÁπ∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡∑’Ë™—¥‡®ππ—Èπ¬—ß¡’πâÕ¬.

ÕÀ‘«“μ°‚√§‡ªìπÀπ÷Ëß„π ç‚√§√âÕπé ∑’Ë„π√–¬–À≈—ßæ∫«à“¡’°“√

√–∫“¥¢Õß‚√§π’È∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ ¡’®”π«πºŸâªÉ«¬‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ·≈–

¬—ß‡ªìπ‚√§Õÿ∫—μ‘„À¡à„πÀ≈“¬Êæ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‚≈° ´÷Ëß¡’ “‡Àμÿ¡“®“°

¿“«–‚≈°√âÕπÀ√◊Õ‰¡àπ—Èπ ¬—ß‡ªìπ§”∂“¡∑’ËμâÕß°“√°“√»÷°…“

«‘®—¬‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–ªÑÕß°—π°“√√–∫“¥

¢Õß‚√§´÷Ëß‡ªìπªí≠À“ “∏“√≥ ÿ¢∑’Ë∑—Ë«‚≈°„Àâ§«“¡ ”§—≠.

ÕÀ‘«“μ°‚√§

ÕÀ‘«“μ°‚√§À√◊Õ‚√§Õÿ®®“√–√à«ß√ÿπ·√ß ‡ªìπ‚√§μ‘¥μàÕ∑“ß

πÈ”∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ Vibrio cholerae ´÷Ëß¡’ Ò˘Ù

°≈ÿà¡ “¬æ—π∏ÿåπÈ”‡À≈◊Õß ∑—Èß™π‘¥°àÕ‚√§·≈–‰¡à°àÕ‚√§. ·μà “¬

æ—π∏ÿå°àÕ‚√§∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√√–∫“¥ §◊Õ  “¬æ—π∏ÿå O1 ·≈– “¬

æ—π∏ÿå O139.

‡™◊ÈÕ Vibrio cholera  “¬æ—π∏ÿå O1 ¡’ Ú ™π‘¥™’«¿“æ §◊Õ

™π‘¥¥—Èß‡¥‘¡ (§≈“  ‘§—≈) ·≈–™π‘¥‡Õ≈∑Õ√å (El Tor). ·μà≈–

™π‘¥π’È¬—ßª√–°Õ∫¥â«¬ Û ™π‘¥πÈ”‡À≈◊Õß §◊Õ Inaba, Ogawa

·≈– Hikojima. ‡™◊ÈÕ‡À≈à“π’È √â“ß “√™’«æ‘…ÕÀ‘«“μå´÷ËßºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫

‡¢â“‰ª®–¡’Õ“°“√∂à“¬‡ªìππÈ”√ÿπ·√ß‚¥¬‰¡àª«¥∑âÕß.  “√™’«æ‘…

ÕÀ‘«“μåπ’È ≈“¬μ—«‰¥â¥â«¬§«“¡√âÕπ. °“√√–∫“¥ à«π„À≠à„π

ªí®®ÿ∫—π‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ™π‘¥‡Õ≈∑Õ√å‡ªìπ à«π„À≠à ·∑∫®–‰¡àæ∫

™π‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡≈¬ ‡π◊ËÕß®“°™π‘¥‡Õ≈∑Õ√å¡’°“√ª√—∫μ—«„π ¿“æ

·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’°«à“. √–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§∑’Ë‡°‘¥

®“°‡™◊ÈÕ™π‘¥‡Õ≈∑Õ√åπâÕ¬°«à“™π‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ‡æ√“–º≈‘μ “√™’«

æ‘…ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“(Ò).

‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå “¬æ—π∏ÿå O139 ‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå„À¡à∑’Ë √â“ß “√

™’«æ‘…ÕÀ‘«“μå‰¥â‡À¡◊Õπ “¬æ—π∏ÿå O1 μà“ß°—π∑’Ë‚§√ß √â“ß≈‘‚æ-

‚æ≈’¬å· §¶“‰√¥å (LPS) ∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õßºπ—ß‡´≈≈å

¢Õß‡™◊ÈÕ, ≈—°…≥–‡«™°√√¡·≈–«‘∑¬“°“√√–∫“¥‡À¡◊Õπ°—∫ “¬

æ—π∏ÿå O1.  ”À√—∫‡™◊ÈÕ “¬æ—π∏ÿåÕ◊Ëπ (V. cholerae non O1/non

O139) ‡ªìπ°≈ÿà¡∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√°√–‡æ“–·≈–≈”‰ âÕ—°‡ ∫

·≈–∫“ß “¬æ—π∏ÿåÕ“®º≈‘μ “√™’«æ‘…ÕÀ‘«“μå∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√

§≈â“¬‚√§Õÿ®®“√–√à«ß√ÿπ·√ß‰¥â. ¥—ßπ—Èπ „π°“√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–

ªÑÕß°—π°“√√–∫“¥®÷ß®”‡ªìπμâÕßμ√«®À“ “√™’«æ‘…™π‘¥π’È„πºŸâ

∑’Ëμ‘¥‡™◊ÈÕ¥â«¬‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√–∫“¥„À≠à.(Ò)

«‘∑¬“°“√√–∫“¥

π—∫·μàÕ¥’μ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π¡’°“√√–∫“¥„À≠à¢ÕßÕÀ‘«“-

μ°‚√§ ¯ §√—Èß∑—Ë«‚≈°. °“√√–∫“¥§√—Èß·√°‡√‘Ë¡μâπ∑’Ëª√–‡∑»

Õ‘π‡¥’¬„π»μ«√√…∑’Ë Ò˘ ¢¬“¬‰ª∑—Ë«‚≈°®π∂÷ß§√÷Ëß·√°¢Õß

»μ«√√…∑’Ë Ú. ‡√‘Ë¡·√°‚√§°√–®“¬Õ¬Ÿà‡©æ“–ª√–‡∑»·∂∫

‡Õ‡™’¬. À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√√–∫“¥¢Õß‡™◊ÈÕ “¬æ—π∏ÿå O1 ™π‘¥

™’«¿“æ‡Õ≈∑Õ√å ®“°ª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬‰ª∑—Ë«∑«’ª‡Õ‡™’¬ ¬ÿ‚√ª

(μ–«—πÕÕ°) ·≈–·Õø√‘°“ ·≈–®“°∑“ß¥â“π‡Àπ◊Õ¢Õß∑«’ª

·Õø√‘°“‰ª¬—ß§“∫ ¡ÿ∑√‰≈∫’‡√’¬ ( ‡ªπ ·≈–‚ª√μÿ‡° ) ·≈–

‡¢â“‰ª¬—ßª√–‡∑»Õ‘μ“≈’. °“√√–∫“¥§√—Èß√ÿπ·√ß∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√

√–∫“¥§√—Èß∑’Ë ¯ „π™à«ß æ.». ÚıÛı - ÚıÛˆ ∑’Ëª√–‡∑»

Õ‘π‡¥’¬·≈–∫—ß§≈“‡∑» ®“°‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå “¬æ—π∏ÿå O139 ´÷Ëß‡ªìπ

 “¬æ—π∏ÿå„À¡à. §«“¡√ÿπ·√ß‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ “¬æ—π∏ÿå O139

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫“ßÕ¬à“ß¢÷Èπ∑’Ë·Õπμ‘‡®π ‡Õ ∑”„Àâ‡™◊ÈÕ

 “¡“√∂ √â“ß “√™’«æ‘…‰¥â¡“°™π‘¥ §◊Õ zonula occludens

toxin gene (ZOT) ·≈– Accessory cholerae enterotoxin

(ACE)  àßº≈„Àâ°“√√–∫“¥¢Õß‚√§‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–

√ÿπ·√ß(Ú).

π‘‡«»«‘∑¬“¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå

V. cholerae ‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬·°√¡≈∫ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡ âπ

‚§âß∑√ß°√–∫Õ°À√◊Õ√Ÿª·∑àß ®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡™◊ÈÕ‰¡àæ÷ËßÕ“°“»



Journal of Health Systems Research Vol. 5 No. 1 Jan.-Mar.  2011

ÒÒ

™π‘¥ª√—∫μ—«‰¥â ·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π‚¥¬°“√·¬°‡ªìπ Õß. ∑’Ëª≈“¬

¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õßμ—«‡™◊ÈÕ¡’·ø≈‡°≈≈“™à«¬„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¡“°

°«à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬™π‘¥Õ◊ËπÊ.

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–

¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ ‰¥â·°àÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ Òˆ-ÙÚ Õß»“‡´≈

‡ ’¬  ·μàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“–∑’Ë ÿ¥§◊Õ Û˜ Õß»“‡´≈‡ ’¬ , πÈ”∑’Ë¡’

§«“¡‡ªìπ¥à“ß (§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ˜.Ù-˘.ˆ) ·≈–¡’∏“μÿ

‚´‡¥’¬¡‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫‚¥¬¡’√–¥—∫§«“¡‡§Á¡√âÕ¬≈– Ú

¢Õßª√‘¡“≥‡°≈◊Õ„ππÈ”∑–‡≈∑—ÈßÀ¡¥. ‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå∑—Èß “¬æ—π∏ÿå O1

·≈– non-O1 æ∫‰¥â∫√‘‡«≥º‘«πÈ”∑–‡≈, ·À≈àßπÈ”°√àÕ¬

∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ”∑’Ëμ‘¥∑–‡≈ ·≈–Õ“®æ∫‰¥â„π·À≈àßπÈ”®◊¥∑’ËÕ¬Ÿà

μ‘¥°—∫æ◊Èπ∑’Ë™“¬Ωíòß∑–‡≈¢Õßª√–‡∑»‡¢μ√âÕπ∑—Ë«‚≈°. ‡™◊ÈÕ‡À≈à“

π’È®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π∫√‘‡«≥¥‘π·¥π “¡‡À≈’Ë¬¡

ª“°·¡àπÈ”∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßæ«° “√Õ‘π∑√’¬å,  “À√à“¬,

·æ≈ß•åμÕπ —μ«å √«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ∑’Ë¡’√–∫∫π‘‡«»∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß

°—π.(Û,Ù)

Àà«ß‚´à°“√¥”√ß™’æ¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå„π·À≈àßπÈ”¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫æ◊™πÈ”·≈– —μ«åπÈ”π“π“™π‘¥.‡√‘Ë¡μ—Èß·μà·æ≈ß•åμÕπ

æ◊™, ·æ≈ß•åμÕπ —μ«å,  “À√à“¬,  —μ«åπÈ” ‡™àπ °ÿâß ªŸ ÀÕ¬,

·≈– ÿ¥∑â“¬‰ª¬—ß§π´÷Ëß‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§ ÿ¥∑â“¬ ‚¥¬∑’Ë·æ≈ß•å

μÕπæ◊™®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâº≈‘μ “√Õ“À“√∑’Ë ”§—≠„Àâ·°à ‘Ëß¡’

™’«‘μ·≈–·∫§∑’‡√’¬‚¥¬‡©æ“– cyanobacteria (·∫§∑’‡√’¬

¡’ “√ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π) ∑’ËπÕ°®“°‡ªìπ·À≈àßº≈‘μ “√Õ“À“√

·≈â«¬—ß‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå „π°“√

¢¬“¬æ—π∏ÿå ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–¥”√ß™’æμàÕ‰ª. ‚¥¬∑’Ë —μ«åπÈ”®–∑”

Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ‡À¬â“¢—Èπ°≈“ß „π°“√·æ√à°√–®“¬‡™◊ÈÕ‰ª Ÿà§πºà“π

∑“ßπÈ”¥◊Ë¡À√◊ÕÕ“À“√∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ. ®“°°“√»÷°…“À≈“¬

§√—Èßæ∫«à“‡¡◊ËÕ®”π«π·æ≈ß•åμÕπæ◊™ À√◊Õ “À√à“¬‚¥¬‡©æ“–

 “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–∑”„Àâ®”π«π‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ¥â«¬.(Ù)

°“√·æ√à‚√§

ÕÀ‘«“μ°‚√§‡ªìπ‚√§μ‘¥μàÕ∑“ßÕ“À“√·≈–πÈ”¥◊Ë¡ ‰¡à

μ‘¥μàÕ®“°§π Ÿà§π. ¥—ßπ—Èπ°“√·æ√à‡™◊ÈÕ Ÿà§π‡∫◊ÈÕßμâπ®–ºà“π

∑“ß√–∫∫π‘‡«»¢Õß·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—Èß„π

√–¥—∫®ÿ≈¿“§·≈–¡À¿“§ ‡™àπ √–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâ‡°‘¥

°“√‡ÕàÕ≈âπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈‡¢â“‰ª„π·ÕàßπÈ”®◊¥∫√‘‡«≥∑’Ë√“∫™“¬Ωíòß

∑–‡≈ ∑”„Àâ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”„π·Õàßπ—Èπ‡ª≈’Ë¬π®“°πÈ”®◊¥‡ªìππÈ”

°√àÕ¬´÷Ëß‡Õ◊ÈÕμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå À√◊Õ°“√∑’Ë‡°‘¥

Ωπμ°™ÿ°∫√‘‡«≥ª√–‡∑»™“¬Ωíòßμ–«—πÕÕ°¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√

·ª´‘øî°∑”„Àâ¡’ª√‘¡“≥ “√Õ“À“√„π·À≈àßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâ

®”π«π ‘Ëß¡’™’«‘μ„ππÈ”®”æ«°·æ≈ß•åμÕπ À√◊Õ “À√à“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

®”π«π¡“° ∑”„Àâ®”π«π‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ¥â«¬. À“°

°√–· πÈ”¡’Õ—μ√“°“√‰À≈Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß°Á®–æ—¥æ“‡Õ“æ◊™πÈ”∑’Ë

‡ªìπ·À≈àßæ—°æ‘ß¢Õß‡™◊ÈÕ‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”‰À≈ºà“π ∑”„Àâ‡°‘¥

°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß‡™◊ÈÕ‰¥â„π«ß°«â“ß.(ı)

°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’·¡≈ß«—π‡ªìπæ“À–π—Èπ®–

‡ªìπ°“√·æ√à°√–®“¬·∫∫∑ÿμ‘¬– ‡°‘¥¢÷Èπ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’√–∫∫

 ÿ¢“¿‘∫“≈‰¡à¥’À√◊Õ¥âÕ¬¡“μ√∞“π ´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∑—Èß„πª√–‡∑»∑’Ë

æ—≤π“·≈â«·≈–°”≈—ßæ—≤π“ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°¿—¬æ‘∫—μ‘∑“ß

∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ πÈ”∑à«¡ ¿—¬·≈âß À√◊Õ®”π«πª√–™“°√∑’Ë¡“°¢÷Èπ.

„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë¢Õßª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«∑’Ë¡’ª√–™“°√Õ“»—¬Õ¬Ÿà

Àπ“·πàπ∑”„Àâ¡’°‘®°√√¡μà“ßÊ‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ®”π«π¡“° √–∫∫

 ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë√Õß√—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õßæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊμâÕß∑”ß“π

Àπ—°®πÕ“®∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¥âÕ¬≈ß. º≈∑’Ëμ“¡¡“

§◊ÕÕ“®‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§μà“ßÊ„π·À≈àßπÈ”∑’Ë„™â„π

°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§‡™àπ‡¥’¬«°—∫„πª√–‡∑»∑’Ë°”≈—ßæ—≤π“∑’Ë¡’

√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë‰¡à¥’ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§„π

·À≈àßπÈ”À√◊Õ„πÕ“À“√´÷Ëß “¡“√∂·æ√à‡™◊ÈÕ‰ª Ÿà§π‰¥â‚¥¬¡’

·¡≈ß«—π‡ªìπæ“À– ª√–™“™π∑’Ë„™âπÈ”®“°·À≈àß∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß‡™◊ÈÕ ”À√—∫°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§π—Èπ¡’‚Õ°“ ‡ ’Ë¬ß∑’Ë®– —¡º— 

‡™◊ÈÕ¡“°°«à“ºŸâ∑’Ë‰¡à‰¥â„™âπÈ”®“°·À≈àßπ’È(ı). °“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“°“√

√–∫“¥‰¥â¡’°“√√–∫ÿ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫√–À«à“ß‚√§∑âÕß√à«ß

·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡¢â“∂÷ßπÈ”ª√–ª“ ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

‡™‘ß∫«°°—∫πÈ”„π§≈Õß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·¡àπÈ”·≈–·ÕàßπÈ”.

°“√»÷°…“Õ◊ËπÊ‰¥â√–∫ÿ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå°—∫

°“√§«∫§ÿ¡Õÿ∑°¿—¬‚¥¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ªí®®—¬∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

æ◊Èπ∞“π ‡™àπ √–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈·≈–πÈ”‡ªìπμ—«∑’Ë™à«¬°√–μÿâπ„Àâ
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‡°‘¥°“√·æ√à‚√§∑ÿμ‘¬–(ˆ,˜) ‚¥¬ V. cholerae O1  “¡“√∂À≈—Ëß

‡Õπ´—¬¡å™◊ËÕ chitinase ´÷Ëß “¡“√∂¬àÕ¬‰¶μ‘π¢Õß·æ≈ß•å

μÕπ —μ«å ∑”„Àâμ—«·æ≈ß•åμÕπ‡ªìπ∑’Ë‡°“–Õ“»—¬·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π

‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå ∑”„ÀâπÈ”π—Èπ°≈“¬‡ªìπæ“À–¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå.

º≈¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμàÕ°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§

°“√√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ∫àÕ¬§√—Èß·≈–

¬“«π“π¢÷Èπ„πÀ≈“¬Êæ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‚≈°π—Èπ π—°«‘∑¬“»“ μ√å®“°

À≈“¬Êª√–‡∑»‡™◊ËÕ«à“πà“®–¡’ “‡Àμÿ¡“®“° ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∑”„Àâªí®®—¬∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬Ÿà„π

 ¿“«–∑’Ë‡Õ◊ÈÕμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå‰¥â¥’¢÷Èπ ‡°‘¥

°“√·æ√à°√–®“¬‰ª¬—ßæ◊Èπ∑’Ëμà“ßÊ∑—Ë«‚≈°‰¥â¡“°¢÷Èπ.

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (climate change) „π∑’Ë

π’ÈÀ¡“¬∂÷ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‰¡à«à“®–‡°‘¥®“°

§«“¡º—π·ª√μ“¡∏√√¡™“μ‘ À√◊Õ°‘®°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å (Õâ“ß‚¥¬

Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC).

ªí®®—¬∑“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–ªí®®—¬∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡ªìπμ—«¢—∫

‡§≈◊ËÕπ„Àâ‡°‘¥°“√√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ·≈–¬“«¢÷Èπ

‰¥â·°à

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπμ—«·ª√‡ √‘¡∑’Ë ”§—≠∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠

‡μ‘∫‚μ·≈–°“√¡’™’«‘μÕ¬Ÿà¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå„π·À≈àßπÈ”. ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â„π™à«ß Òˆ ∂÷ß ÙÚ Õß»“‡´≈‡ ’¬ 

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß‡™◊ÈÕÕ¬Ÿà∑’Ë Û˜

Õß»“‡´≈‡ ’¬  ‡™◊ÈÕ‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“

Òˆ À√◊Õ Ÿß°«à“ ÙÚ Õß»“‡´≈‡ ’¬  À√◊ÕÕ“®¡’™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â‡æ’¬ß

Ú-Û «—π(¯).

°“√»÷°…“„πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“·≈–ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

√“¬ß“π°“√æ∫‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå “¬æ—π∏ÿå O1 ·≈– non-O1 „π

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡πÈ”°√àÕ¬∫√‘‡«≥ª“°πÈ” (estuarine environ-

ment) ®”π«π∑’Ë§àÕπ¢â“ßμË”„π™à«ßƒ¥ŸÀπ“« ·≈–§àÕπ¢â“ß Ÿß

„πƒ¥Ÿ√âÕπ(˘,Ò) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Pascual ·≈–

§≥–(ÒÒ) ∑’Ë√“¬ß“π°“√√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫àÕ¬§√—Èß

„π™à«ßƒ¥Ÿ√âÕπ·≈–πâÕ¬§√—Èß„π™à«ßƒ¥ŸÀπ“«„πª√–‡∑»∑’ËÕ¬Ÿà

∫√‘‡«≥‡Àπ◊ÕÀ√◊Õ„μâ‚´π√âÕπ ·≈–‰¡àæ∫°“√√–∫“¥¢Õß‚√§π’È

„π·∂∫∑«’ª∑’ËÕ¬Ÿà¢—È«‚≈°‡Àπ◊Õ·≈–¢—È«‚≈°„μâ. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬

¢Õß‚≈°∑’Ë Ÿ ß¢÷ÈπÀ√◊Õ¿“«–‚≈°√âÕπ®–‡ª≈’Ë¬π«ß®√°“√

‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õßμ—«‡™◊ÈÕ‚√§‡æ√“–‡™◊ÈÕ “¡“√∂¡’™’«‘μÕ¬Ÿà„π ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡‰¥âπ“π¢÷Èπ·≈–¡’»—°¬¿“æ„π°“√·æ√à°√–®“¬‰¥â°«â“ß

¢÷Èπ ·≈–‡ªìπμ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑”„Àâ√Ÿª·∫∫°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§¢¬“¬ÕÕ°‰ª‡ªìπ«ß°«â“ß  àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√√–∫“¥

„π∫√‘‡«≥∑’Ë‰¡à‡§¬¡’°“√√–∫“¥¡“°àÕπ (‚√§Õÿ∫—μ‘„À¡à).

ª√“°Ø°“√≥å ENSO (El Niño/Southern Oscillation)

ª√“°Ø°“√≥å‡Õπ‚ â‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

º‘«πÈ”∑–‡≈°≈“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°‡¢μ»Ÿπ¬å Ÿμ√ (El Niño) ·≈–

§«“¡º—π·ª√¢Õß√–∫∫Õ“°“»„π´’°‚≈°„μâ (Southern Oscil-

lation; SO) ´÷Ëß√«¡∑—Èßª√“°Ø°“√≥å‡Õ≈π’‚≠·≈–≈“π’≠“.

°≈ÿà¡π—°«‘∑¬“»“ μ√å¡—°„™â§”«à“ ¿“æÕÿàπ‡Õπ‚ â (ENSO warm

event À√◊Õ warm phase of ENSO) „π§«“¡À¡“¬‡¥’¬«

°—∫‡Õ≈π’‚≠ ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«πÈ”∑–‡≈

°≈“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°∫√‘‡«≥‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿμ√ Ÿß¢÷Èπº‘¥ª√°μ‘

 àßº≈„Àâª√–‡∑»∑“ßΩíòßμ–«—πÕÕ°¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°À√◊Õ

ª√–‡∑»„π·∂∫Õ‡¡√‘°“„μâ¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß À√—∞Õ‡¡√‘°“‡°‘¥¿“«–

Ωπμ°™ÿ°º‘¥ª√°μ‘ „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»∑’ËÕ¬Ÿà∑“ßμ–«—πμ°¢Õß

¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°À√◊Õª√–‡∑»„π·∂∫‡Õ‡™’¬ ª√–‡∑»‰∑¬¢÷Èπ

‰ª®π∂÷ß®’π‡°‘¥¿“«–·Àâß·≈âßº‘¥ª√°μ‘ ·≈–„™â§”«à“ ¿“«–

‡¬Áπ¢Õß‡Õπ‚ â (ENSO cold event À√◊Õ cold phase of

ENSO) „π§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—∫≈“π’≠“ ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”∑–‡≈°≈“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª ‘́øî°∫√‘‡«≥‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿμ√

®–‡¬Áπ≈ßº‘¥ª√°μ‘ àßº≈„Àâª√–‡∑»„π·∂∫∑“ßΩíòßÕ‡¡√‘°“‡°‘¥

¿“«–·Àâß·≈âß „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»„π·∂∫‡Õ‡™’¬‡°‘¥¿“«–Àπ“«

‡¬ÁπΩπμ°™ÿ°.

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ∂‘μ‘∑’ËÕß§å°“√π“ â“ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“‰¥â

∫—π∑÷°‰«â«à“ª√“°Ø°“√≥å‡Õ≈π’‚≠∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·μà≈–§√—Èß®–Àà“ß°—π

‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ Û-ı ªï. ‡¡◊ËÕ‡Õ≈π’‚≠ ≈“¬μ—« ¿“«–

Õ“°“»®–§◊π°≈—∫‡¢â“ Ÿà¿“«–ª√°μ‘ —°√–¬–Àπ÷Ëß°àÕπ·≈–§àÕ¬

‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å≈“π’≠“. ·μà„π√–¬–À≈—ß‰¡à‰¥â‡ªìπ¥—ß∑’Ë∫—π∑÷°‰«â

§◊Õ ‡°‘¥∂’Ë∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ´÷Ëß°“√‡°‘¥∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”
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ÒÛ

∑–‡≈ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ∑”„Àâæ◊Èπ∑’ËπÈ”Õÿàπ„π¡À“ ¡ÿ∑√

·ª´‘øî°·ºàÕÕ°‰ª‡ªìπ∫√‘‡«≥°«â“ß. ‡Õ≈π’‚≠∑’Ë√ÿπ·√ß·≈–·ª√

ª√«π¡“°∑’Ë ÿ¥ Ú §√—Èß‡¡◊ËÕ æ.». ÚıÚı - ÚıÚˆ ·≈– ÚıÙ-

ÚıÙÒ ‡ªìπ™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº‘«πÈ”∑–‡≈ Ÿß¢÷Èπ

Õÿ∫—μ‘°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ(ÒÚ) ·≈–°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§∑’Ë·æ√à°√–®“¬‰ª„πÀ≈“¬Êæ◊Èπ∑’Ë °“√‡°‘¥¢÷Èπ

æ√âÕ¡°—πÀ≈“¬Ê‡Àμÿ°“√≥åπ’È π—°«‘∑¬“»“ μ√å§“¥°“√≥å«à“

Õ“®‡ªìπº≈¡“®“°¿“«–‚≈°√âÕπ.(ÒÒ,ÒÚ)

¡’°“√»÷°…“À≈“¬°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â√–∫ÿ§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢Õß

ª√“°Ø°“√≥å‡Õπ‚ â°—∫°“√√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§. Rodo

·≈–§≥–(ÒÛ) ·≈– Lobitz ·≈–§≥–(ÒÙ) æ∫«à“ª√“°Ø°“√≥å

‡Õπ‚ â∑”„Àâ√Ÿª·∫∫¢Õßƒ¥Ÿ°“≈√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‚¥¬®–¡’√Õ∫¢Õß°“√√–∫“¥∑’Ë¬“«π“π¢÷Èπ ´÷Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Emch ·≈–§≥–(Ú) ∑’Ëæ∫«à“

À≈—ß°“√‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å‡Õπ‚ â ™à«ß‡«≈“„π°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§®–¢¬—∫ÕÕ°‰ª §◊Õ ¡’°“√√–∫“¥¡“°¢÷Èπ ·≈–¬“«

π“π¢÷Èπ„π™à«ßÀ≈—ßƒ¥Ÿ√âÕπ ·≈–≈¥≈ß„π™à«ßÀ≈—ßƒ¥ŸÀπ“«.

Pascual ·≈–§≥–(ÒÒ) ‰¥âμ—Èß ¡¡μ‘∞“π«à“§«“¡º—π·ª√

¢Õßƒ¥Ÿ°“≈√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§μ“¡™à«ß‡«≈“ (temporal

variability) π—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» Û ª√–°“√

‰¥â·°à §«“¡™◊Èπ¢Õß™—Èπ∫√√¬“°“»¥â“π∫π (upper troposphere)

‡¡¶∑’Ëª°§≈ÿ¡·≈–¥â“π∫π¢Õß™—Èπ∫√√¬“°“»∑’Ë¥Ÿ¥´—∫æ≈—ßß“π

· ßÕ“∑‘μ¬å. ¢≥–∑’Ë Lipp ·≈–§≥–(ÒÚ) æ∫«à“§«“¡·ª√-

ª√«π¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‡™àπ  ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß,

ª√“°Ø°“√≥å‡Õπ‚ â, º≈°√–∑∫μàÕƒ¥Ÿ°“≈ ‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘,

· ßÕ“∑‘μ¬å, ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ, ¡√ ÿ¡, ≈—°…≥–∑“ßª√–™“°√»“ μ√å

‡™àπ ∞“π–∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡, ≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π·≈–√–∫∫

 ÿ¢“¿‘∫“≈ ‡ªìπªí®®—¬¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§„π«ß∑’Ë°«â“ß¢÷Èπ.

√–¥—∫πÈ”∑–‡≈¢÷Èπ·≈–√–¥—∫§«“¡‡§Á¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâ¿Ÿ‡¢“πÈ”·¢Áß∫√‘‡«≥¢—È«‚≈°‡Àπ◊Õ

≈–≈“¬  àßº≈„Àâ√–¥—∫πÈ”∑–‡≈‚¥¬‡©≈’Ë¬∑—Ë«‚≈° Ÿß¢÷Èπ∂÷ß Ò-Úı

‡´πμ‘‡¡μ√. π—°«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â∑”π“¬«à“μ—Èß·μà æ.». ÚıÛ¯ -

ÚıÙÛ √–¥—∫πÈ”∑–‡≈®–‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ’°√“« ı ‡´πμ‘‡¡μ√

·≈–À“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß®–‡ÕàÕ≈âπ‡¢â“‰ª

ª°§≈ÿ¡·À≈àßπÈ”®◊¥ (∑—ÈßπÈ”º‘«¥‘π·≈–πÈ”„μâ¥‘π) ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë

™“¬Ωíòß∑–‡≈ (∑’ËμÕππ’ÈÕ¬Ÿà Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª√–¡“≥ Ò ‡¡μ√)

∑”„Àâ√–∫∫π‘‡«»¢Õß·À≈àßπÈ”®◊¥π—Èπ‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªìπ·À≈àßπÈ”

°√àÕ¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∏“μÿ‚´‡¥’¬¡¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ¡’§«“¡

‡§Á¡¡“°¢÷Èπ ¡’ “√Õ“À“√‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ. ∏“μÿ‚´‡¥’¬¡‡ªìπ “√

Õ“À“√∑’Ë™à«¬°√–μÿâπ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–°“√¥”√ßÕ¬Ÿà¢Õß‡™◊ÈÕ

ÕÀ‘«“μå(Ù).

πÕ°®“°π’È°“√¢÷Èπ≈ß¢ÕßπÈ”∑–‡≈¬—ßæ—¥æ“‡Õ“æ◊™πÈ”∑’Ë

‡ªìπ·À≈àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå ‡¢â“¡“Õ¬Ÿà„π ¿“æ

·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“–μàÕ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·≈–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ¡πÿ…¬å®÷ß

¡’‚Õ°“  —¡º— °—∫‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå‰¥â¡“°¢÷Èπ∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ß

ÕâÕ¡ºà“π∑“ßπÈ”·≈–Õ“À“√ ‡™àπ‡Àμÿ°“√≥å°“√√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§§√—Èß∑’Ë√ÿπ·√ß∑’Ë ÿ¥„π‚≈°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ëª√–‡∑»∫—ß

§≈“‡∑».

®“°°“√»÷°…“¿“æ∂à“¬¥“«‡∑’¬¡μ—Èß·μà æ.». ÚıÛı -

ÚıÛ¯ ¢Õß Lobitz ·≈–§≥–(ÒÙ) æ∫«à“®”π«π‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èππ—Èπ¡“®“°°“√‡ÕàÕ≈âπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈‡¢â“‰ª„π·À≈àßπÈ”®◊¥

∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ”§ß§“ (ganges meghna) ·≈–Õà“«‡∫ß°Õ≈

‚¥¬‰¥âæ—¥æ“‡Õ“ “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π‡¢â“¡“¥â«¬. ¥â«¬

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë ‡À¡“– ¡ “À√à“¬¡’°“√·æ√àæ—π∏ÿåÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«∑”„Àâ®”π«π‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–·æ√à°√–®“¬‰ª„π

«ß°«â“ß. πÕ°®“°π’È°“√‡ÕàÕ≈âπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–

πÈ”∑à«¡„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈∑”„Àâ√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈‰¡à

 “¡“√∂„™â°“√‰¥âÀ√◊Õ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à¥’æÕ ª√–™“™π‰¡à

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß·À≈àßπÈ” –Õ“¥ ‡°‘¥¿“«–¢“¥·§≈ππÈ”®◊¥

 ”À√—∫∫√‘‚¿§·≈–Õÿª‚¿§. „π¿“«–§—∫¢—π‡™àππ’È∑”„Àâ

ª√–™“™πμâÕß°≈—∫‰ª„™âπÈ”®“°·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå. «ß®√·∫∫π’È®–∑”„Àâ√Õ∫¢Õßƒ¥Ÿ°“≈√–∫“¥¢Õß

ÕÀ‘«“μ°‚√§¬“«¢÷Èπ·≈–‡°‘¥∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ.

√–¥—∫§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”‡ªìπÕ’°Àπ÷Ëßªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡·ª√ª√«π„πƒ¥Ÿ°“≈√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§ ‚¥¬ª√°μ‘

·≈â«‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå‰¡à “¡“√∂Õ¬Ÿà‰¥â„πƒ¥ŸÀπ“«À√◊Õ„ππÈ”‡¬Áπ ·μà

À“°·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ ı Õß»“‡´≈‡ ’¬ ·≈–¡’
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√–¥—∫§«“¡‡§Á¡Õ¬Ÿà√âÕ¬≈– .Úı ∂÷ß Û ‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå°Á “¡“√∂

¥”√ß™’æ·≈–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢¬“¬æ—π∏ÿå‰¥â(Û,Ù) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫

‡Àμÿ°“√≥å°“√√–∫“¥¢Õß‚√§π’È„πª√–‡∑»∑’ËÕ¬Ÿà„π·∂∫‡¢μ„μâ

√âÕπ´÷Ëß‰¡à‡§¬‡°‘¥¢÷Èπ¡“°àÕπ.

ª√“°Ø°“√≥åßÕ°‡®√‘≠‡°‘π‡ÀμÿÕ“À“√Õÿ¥¡ À√◊Õ “À√à“¬

 æ√—Ëß À√◊Õ·æ≈ß•åμÕπæ◊™ æ√—Ëß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»‰¡à«à“®–‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬

¢Õß‚≈°∑’Ë Ÿß¢÷Èπ, ª√“°Ø°“√≥å‡Õπ‚ â ·≈–°“√ Ÿß¢÷Èπ¢Õß√–¥—∫

πÈ”∑–‡≈ ®–∑”„Àâ√–∫∫π‘‡«»∑“ß∑–‡≈‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë

‡Õ◊ÈÕμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™πÈ”¡“°¢÷Èπ. À“°æ◊™πÈ”‡À≈à“π’È¡’

°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∑’Ë¡“°°«à“ª√°μ‘ °Á®–‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“

ç·æ≈ß•åμÕπ æ√—Ëßé À√◊Õ ç “À√à“¬ æ√—Ëßé À√◊Õ ç ¿“æßÕ°

‡®√‘≠‡°‘π‡ÀμÿÕ“À“√Õÿ¥¡é ´÷Ëß®”π«π§√—Èß¢Õß°“√‡°‘¥ª√“°Ø

°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß∑’Ë¡“°¢÷Èπ®– –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ«à“√–∫∫π‘‡«»

∑“ß∑–‡≈‰¥â∂Ÿ°√∫°«π„π¡“μ√“ à«π°«â“ß(Òı) ·≈–À≈“¬°“√

»÷°…“‡ÀÁπæâÕßμâÕß°—π«à“°“√√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°‚√§™à«ßÀ≈—ß

¡√ ÿ¡¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√“°Ø°“√≥å·æ≈ß•åμÕπ æ√—Ëß(Òı-Ò˜).

„π™à«ßƒ¥Ÿ°“≈·æ≈ß•åμÕπ æ√—Ëß®–‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå¡’

°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¡“°¢÷Èπ„π®”π«π∑’Ë¡“°æÕ∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√

√–∫“¥‰¥â(Ò¯).

‡™◊ËÕ°—π«à“ª√“°Ø°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß‡ªìπ “‡ÀμÿÀπ÷Ëß∑’Ë

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡º—π·ª√„π√Õ∫¢Õßƒ¥Ÿ°“≈√–∫“¥¢ÕßÕÀ‘«“μ°

‚√§„πª√–‡∑»∫—ß§≈“‡∑». Epstein(Ò˘) ‰¥â∑”π“¬«à“ª√“°Ø-

°“√≥å‡Õ≈π’‚≠∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß ´÷Ëß

‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π Anabaena

spp À√◊Õ·æ≈ß•åμÕπæ◊™∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬„Àâ°—∫‡™◊ÈÕ

ÕÀ‘«“μå ·≈–ª≈“À√◊Õ —μ«å∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ‡À¬â“

μ—«°≈“ß„π°“√·æ√à°√–®“¬‡™◊ÈÕ¡“ Ÿà§π. Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ¬—ß‰¡à¡’

°“√»÷°…“„¥∑’ËÕ∏‘∫“¬„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»°—∫ª√“°Ø°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß‰¥âÕ¬à“ß

™—¥‡®π.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß

 “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π Anabaena sp Õ¬Ÿà„π™à«ß Úı ∂÷ß

Ûı Õß»“‡´≈‡ ’¬ (Òˆ). À“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ°Á®–‡æ‘Ë¡®”π«π¡“°

¢÷Èπ Õ—μ√“°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡‚¥¬ª√‘¡“≥ “√Õ“À“√

À“° “√Õ“À“√¡“°°Á®–∑”„Àâ·æ≈ß•åμÕπæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«·≈–‡ªìπÕ“À“√ ”À√—∫·æ≈ß•åμÕπ —μ«å. ¥—ßπ—Èπ®”π«π

∑—Èß·æ≈ß•åμÕπæ◊™·≈– —μ«å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡·À≈àß

æ—°æ‘ß„Àâ°—∫‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå „π™à«ß√–À«à“ß°“√√–∫“¥„π·μà≈–

√Õ∫„πæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊ ‚¥¬ Epstein(Òˆ)  —ππ‘…∞“π«à“°“√æ∫‡™◊ÈÕ

ÕÀ‘«“μå “¬æ—π∏ÿå O139 „π∑«’ª‡Õ‡™’¬Õ“®‡°‘¥®“°ª√“°Ø

°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑’Ë¡’∑à“‡√◊ÕπÈ”≈÷°.

π—°«‘∑¬“»“ μ√å„πª√–‡∑»∫—ß§≈“‡∑»‰¥â»÷°…“«ß®√¢Õß

√–¬–øí°μ—«¢Õß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘ æ∫«à“‡™◊ÈÕ

ÕÀ‘«“μå®–À≈—Ëß‡Õπ´—¬¡å mucinase ´÷Ëß®–¬àÕ¬ ≈“¬ “√¡Ÿ°„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ “√ª√–°Õ∫‚ª√μ’π∑’Ë¡’‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·ªÑß¬÷¥

μ‘¥Õ¬Ÿà¥â«¬‡√’¬°«à“°≈—¬‚§‚ª√μ’π ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß

 “√¡Ÿ°. À“°æ∫¡‘«´‘π‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà∫πºπ—ß‡´≈≈å¢Õßæ◊™ Õ“®

 —ππ‘…∞“π‰¥â«à“πà“®–¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå°—∫æ◊™

πÈ”(Ú) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“À≈“¬°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“æ◊™πÈ”

À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ º—°μ∫™«“,  “À√à“¬∑–‡≈, ·Àπ ·≈–

cyanobacteria ®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ·À≈àßæ—°æ‘ß™—Ë«§√“«(ÚÒ) ¢≥–

∑’Ë “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π Anabaena spp  “¡“√∂∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπ·À≈àßæ—°æ‘ß∂“«√À√◊Õ√–¬–¬“«(ÚÒ) „Àâ°—∫‡™◊ÈÕÕÀ‘«“μå.

ª√“°Ø°“√≥å “À√à“¬ æ√—Ëß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°√–∑”¢Õß

¡πÿ…¬å(Òˆ,ÚÒ-ÚÛ) ‡√’¬°«à“ª√“°Ø°“√≥åßÕ°‡®√‘≠‡°‘π‡ÀμÿÕ“À“√

Õÿ¥¡ ´÷Ëß‡°‘¥®“°°‘®°√√¡∑“ß°“√‡°…μ√, Õÿμ “À°√√¡ ·≈–

°“√æ—≤π“‡¡◊Õß. °‘®°√√¡μà“ßÊ‡À≈à“π’È®–‰ª‡æ‘Ë¡∏“μÿÕ“À“√ §◊Õ

‰π‚μ√‡®π ·≈–øÕ øÕ√—  ∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–

¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™πÈ”„π·À≈àßπÈ” ‚¥¬æ∫«à“∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈

¢Õßª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«®–Õÿ¥¡‰ª¥â«¬∏“μÿ‰π‚μ√‡®π ·≈–

øÕ øÕ√—  ‡ªìπ Ù ‡∑à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√–‡∑»∑’Ë°”≈—ßæ—≤π“
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