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«“√ “√«‘®—¬√–∫∫ “∏“√≥ ÿ¢
ªï∑’Ë Ù ©∫—∫∑’Ë Ù μ§.-∏§. ÚııÛ ∂“∫—π«‘®—¬√–∫∫ “∏“√≥ ÿ¢

π™à«ß‰¡à°’Ëªï¡“π’È ‰¥â¡’§«“¡ π„®‡√◊ËÕß„¬À‘π (·Õ ‡∫ ∑Õ )

°—∫¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¡“°¢÷Èπ„π«ß°“√ “∏“√≥ ÿ¢‰∑¬

‡¢â“„®«à“‡π◊ËÕß®“°¡’ºŸâ√“¬ß“πºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ Ò √“¬∑’Ë

Õâ“ß«à“‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π —¡º— ΩÿÉπ„¬À‘π(Ò,Ú) ·μà‰¥â√—∫°“√«‘æ“°…å

«à“ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß√“¬π—Èπ‰¡à¡’À≈—°∞“π∑“ß«‘™“°“√ π—∫ πÿπ(Û). μàÕ

¡“‰¥â¡’ºŸâπ”¢âÕ¡Ÿ≈‡√◊ËÕß„¬À‘π°—∫¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¡“¡Õ∫„ÀâºŸâ

«‘æ“°…å¡“°¡“¬ ·≈–¡’Àπ—ß ◊Õ ”§—≠™◊ËÕ Úı ∂“¡μÕ∫«‘™“°“√

°“√‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß¢Õß·√à„¬À‘π‰§√‚´‰∑≈å ¢ÕßºŸâ™à«¬

»“ μ√“®“√¬å ¥√. æ≠. æ‘™≠“ æ√√§∑Õß ÿ¢(Ù) ®—¥æ‘¡æå‡º¬

·æ√à‚¥¬·ºπß“π§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§¥â“π ÿ¢¿“æ (§§ .) §≥–

‡¿ —™»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ®÷ßπ”¡“æ‘®“√≥“Õ¬à“ß

≈–‡Õ’¬¥.

Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È¡’À≈—°∞“π¥â“π«‘™“°“√æÕμ—« ‡æ√“–ºŸâ‡¢’¬π

‡ªìππ—°«‘™“°“√¥â“πÕ“™’«Õπ“¡—¬∑’Ë¡’º≈ß“π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π

«ß°“√ ª√–°Õ∫¥â«¬¡’§”π”·≈–§”π‘¬¡®“°π—°«‘™“°“√‡«™

»“ μ√åªÑÕß°—π·≈–π—°ªØ‘∫—μ‘¥â“πÕ“™’«Õπ“¡—¬·π«Àπâ“ Ú

∑à“π§◊Õ »“ μ√“®“√¬å ¥√. πæ. æ√™—¬  ‘∑∏‘»√—≥¬å°ÿ≈ (¿“§

«‘™“‡«™»“ μ√åªÑÕß°—π·≈– —ß§¡ §≥–·æ∑¬»“ μ√å ®ÿÃ“-

≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬) ·≈–π“¬·æ∑¬åÕ¥ÿ≈¬å ∫—≥±ÿ°ÿ≈

‡≈¢“πÿ°“√ ¡“§¡‚√§®“°°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬. ‚¥¬∑’ËºŸâ«‘æ“°…å ( ¡™—¬ ·≈– Õ√√∂ ‘∑∏‘Ï)

‡ªìπæ«°™“μ‘π‘¬¡∑’Ë π—∫ πÿπ§«“¡‡ªìπ‰∑¬‡Àπ’¬«·πàπ. ¥—ßπ—Èπ

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫Àπ—ß ◊Õ Úı ∂“¡μÕ∫«‘™“°“√œ Õ—π¥—∫·√°°Á‡ªî¥

Õà“π∑’Ë√“¬°“√‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ¥Ÿ«à“¡’°“√Õâ“ßÕ‘ßº≈ß“π¢Õßπ—°«‘™“

°“√‰∑¬∫â“ßÀ√◊Õ‡ª≈à“ ∑’Ëæ∫°Á§◊Õ‡Õ° “√ Ú ©∫—∫ Õâ“ßÕ‘ß ¡‡°’¬√μ‘

»‘√‘√—μπæƒ°…å. Global health impact of asbestos: an ex-

perience from Thailand. Global Asbestos Congress,

Tokyo, 2004, ·≈– ”π—°‚√§®“°°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ·≈– ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ª√–™ÿ¡ National Asbes-

„
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tos Workshop in Thailand ¯ ¡’π“§¡ Úıı. °√ÿß‡∑æœ:

°√¡§«∫§ÿ¡‚√§ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢.

Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È®”·π°‡ªìπ§”∂“¡ Úı ¢âÕ‡°’Ë¬«°—∫ ç°“√

‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß¢Õß·√à„¬À‘π‰§√‚´‰∑≈åé μ“¡™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ ¥—ß

‡Õ° “√∫—≠™’À—«¢âÕμàÕ‰ªπ’È.

Ò : ·Õ ‡∫ μÕ ¡’°’Ëª√–‡¿∑ ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬

·≈–ª√–‡∑»μà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°„™â·Õ ‡∫ μÕ ™π‘¥„¥Õ¬Ÿà.

Ú :  °“√æ‘®“√≥“«à“‰§√‚´‰∑≈å‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√ÁßμâÕß

æ‘®“√≥“À≈—°∞“π®“°ß“π«‘®—¬ª√–‡¿∑„¥∫â“ß.

Û : °“√«‘®—¬ª√–‡¿∑·√° ÷́Ëß»÷°…“°“√‡°‘¥¡–‡√Áß„π

§πÀ√◊Õ«‘®—¬∑“ß√–∫“¥«‘∑¬“æ∫Õ–‰√ ∑”‰¡º≈°“√»÷°…“„π

™à«ß Ò˘¯-Ò˘¯ı ®÷ß‰¡à‰¥â√—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ ‡¡◊ËÕπ”°“√

μ°§â“ß„πªÕ¥ (Lung burden study) ¡“„™â‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·Õ ‡∫ μÕ °—∫°“√‡°‘¥¡–‡√ÁßªÕ¥

·≈–‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥.

Ù :  ∑”‰¡«‘®—¬∑“ß√–∫“¥«‘∑¬“„π™à«ß 1980s μâÕß

„™âμ—«·ª√°“√μ°§â“ß·Õ ‡∫ μÕ „π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕªÕ¥·∑π°“√

«—¥‡ âπ„¬·Õ ‡∫ μÕ „π∫√√¬“°“»ß“π.

ı :  ß“π«‘®—¬¥â“π°“√μ°§â“ß¢Õß·Õ ‡∫ μÕ „πªÕ¥

¬—ß„™â‰¥âÀ√◊Õ‰¡à„π∑“ß°“√·æ∑¬å ‡¡◊ËÕ¡’®ÿ¥ÕàÕπ„π°“√π”‰ª

„™â„π∞“π– ‘Ëß —¡º—  (exposure) ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå “‡Àμÿ¢Õß

°“√‡°‘¥¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥„πß“π«‘®—¬·∫∫√–∫“¥«‘∑¬“.

ˆ :  ß“π«‘®—¬√–∫“¥«‘∑¬“¢Õß‰§√‚´‰∑≈å∑’ËÕÕ°·∫∫

‡ªìπ retrospective cohort  π—∫ πÿπ«à“‰§√‚´‰∑≈å°àÕ„Àâ

‡°‘¥¡–‡√ÁßªÕ¥ ·≈–¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥À√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√.

˜ :  À≈—°∞“π∑“ß√–∫“¥«‘∑¬“ √ÿª«à“‰§√‚´‰∑≈å

Õ—πμ√“¬πâÕ¬°«à“·Õ¡øî‚∫≈å®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à ¢âÕ √ÿª¥—ß°≈à“«

· ¥ß«à“‰§√‚´‰∑≈åª≈Õ¥¿—¬·≈–‰¡à„™à “√°àÕ¡–‡√Áß„™àÀ√◊Õ‰¡à.

¯ :  «‘®—¬ª√–‡¿∑∑’Ë Õß´÷Ëß»÷°…“°“√‡°‘¥¡–‡√Áß„π —μ«å

∑¥≈Õß (in vivo animal study) æ∫Õ–‰√.

˘ :  «‘®—¬ª√–‡¿∑∑’Ë “¡´÷Ëß»÷°…“§«“¡‡ªìπæ‘…μàÕ “√

æ—π∏ÿ°√√¡ (genotoxicity) æ∫Õ–‰√.

Ò :  «‘®—¬ª√–‡¿∑∑’Ë ’Ë́ ÷Ëß»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ßøî ‘° å

‡§¡’¢Õß “√°àÕ¡–‡√Áß (Physio-chemical study) ‰¥â·°à

æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß “√°àÕ¡–‡√Áß ªØ‘°‘√‘¬“μàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß “√°àÕ

¡–‡√Áß °“√≈–≈“¬¢Õß “√°àÕ¡–‡√Áß ‡ªìπμâπ ·≈–§«“¡

§ß∑π¢Õß·Õ ‡∫ μÕ „πªÕ¥ æ∫Õ–‰√.

ÒÒ :  ß“π«‘®—¬ª√–‡¿∑∑’Ë ’Ë´÷Ëß»÷°…“°“√μ°§â“ß„π

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (tissue burden study) „π™à«ßÀ≈—ß¡’°“√§âπæ∫

Õ–‰√ ·≈– π—∫ πÿπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‰§√‚´‰∑≈å°—∫

¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥Õ¬à“ß‰√.

ÒÚ :  °“√æ∫«à“‰§√‚´‰∑≈å¡’§«“¡∫“ß·≈– —Èπ°«à“

·Õ¡øî‚∫≈å¡“°„π«‘®—¬¥â“π°“√μ°§â“ß„πªÕ¥  π—∫ πÿπ°“√

‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¢Õß‰§√‚´‰∑≈åÕ¬à“ß‰√.

ÒÛ :  §«“¡¬“«¢Õß‰§√‚´‰∑≈å·≈–·Õ¡øî‚∫≈å∑’Ë°àÕ

„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß§«√‡ªìπ‡∑à“„¥.

ÒÙ :  °“√∑’Ë‰§√‚´‰∑≈å¡’¢π“¥∫“ßÀ√◊Õ¡’‡ âπºà“

»Ÿπ¬å°≈“ß‡≈Á°¡“°°«à“·Õ¡øî‚∫≈å¡“°¡’º≈μàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ

¬â“¬‰§√‚´‰∑≈å‰ª∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥À√◊Õ‰¡à ·≈–Õ¬à“ß‰√.

Òı :  À≈—°∞“πß“π«‘®—¬°“√μ°§â“ß„πªÕ¥∑’Ëæ∫

‰§√‚´‰∑≈å „π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕπÕ°ªÕ¥¡“°°«à“„π‡π◊ÈÕªÕ¥ æ∫¡“

π“πÀ√◊Õ¬—ß.

Òˆ :  ß“π«‘®—¬¥â“π biopersistence §◊ÕÕ–‰√ ∑”

Õ¬à“ß‰√.

Ò˜ :  ß“π«‘®—¬¥â“π§«“¡§ß∑π∑“ß™’«¿“ææ∫§«“¡

√Ÿâ ”§—≠Õ–‰√‡°’Ë¬«°—∫‡ âπ„¬‰§√‚´‰∑≈å·≈–·Õ¡øî‚∫≈å

Ò¯ :  º≈°“√»÷°…“¢Õßπ—°«‘®—¬°≈ÿà¡ Bernstein æ∫

Õ–‰√.

Ò˘ :  ß“π«‘®—¬°≈ÿà¡ Bernstein ·μ°μà“ß®“°ß“π

«‘®—¬°≈ÿà¡Õ◊ËπÕ¬à“ß‰√.

Ú :  §«“¡¢—¥·¬âß¢Õß§à“§√÷Ëß™’«‘μ (T1/2) ¢Õß‰§√

‚´‰∑≈å √–À«à“ß¿“§»÷°…“¢Õß°≈ÿà¡ Coin ·≈– Bernstein

¡’§”Õ∏‘∫“¬Õ¬à“ß‰√.

ÚÒ :  ¡’°“√μ—Èß¢âÕ —ß‡°μ¥â“π§«“¡‡ªìπÕ‘ √–¢Õßπ—°

«‘®—¬°≈ÿà¡ Bernstein Õ¬à“ß‰√.

ÚÚ :  º≈°“√»÷°…“¢Õß Bernstein ∑’Ë‰¡àæ∫‰§√-

‚´‰∑≈å ¢π“¥¬“«¡“°°«à“ Ú ‰¡§√Õπ„π‡π◊ÈÕªÕ¥∑’Ë‡«≈“ Ò

ªï · ¥ß«à“‰§√‚´‰∑≈åª≈Õ¥¿—¬μàÕ ÿ¢¿“æ„™àÀ√◊Õ‰¡à.
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ÚÛ :  ·¡§‚§√ø“®¡’∫∑∫“∑μàÕ°“√°”®—¥‰§√‚´‰∑≈å

·≈–·Õ¡øî‚∫≈åÕ¬à“ß‰√ ‰§√‚´‰∑≈å¢π“¥ —Èπ∂Ÿ°°≈◊π°‘π¥â«¬

·¡§‚§√ø“®·≈â« · ¥ß«à“‰¡à¡’°“√∑”≈“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕªÕ¥·≈–

‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥‡≈¬„™àÀ√◊Õ‰¡à.

ÚÙ :  ª√‘¡“≥°“√∫√‘‚¿§‰§√‚´‰∑≈å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

„π™à«ß∑’Ëºà“π¡“‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ª√–‡∑»‰∑¬π”‡¢â“·Õ ‡∫ μÕ 

¡“μ—Èß·μà‡¡◊ËÕ‰√.

Úı :  °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢¢Õß‰∑¬¡’«‘∏’ª√–¡“≥

°“√®”π«πºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¢Õß‰∑¬À√◊Õ‰¡à·≈–º≈

ª√–¡“≥°“√‡ªìπÕ¬à“ß‰√.

‚¥¬¿“æ√«¡ «‘∏’°“√‡ πÕ„πÀπ—ß ◊Õœ·μà≈–À—«¢âÕ (∫∑)

‡ªìπ°“√®—∫®ÿ¥°√–·  π„®„¬À‘π¡“Õ¿‘ª√“¬ ®÷ß‡ªìπª√–‚¬™πå

™à«¬ºŸâ∑’Ë√Ÿâ‡√◊ËÕßπâÕ¬∑’Ë¡’§«“¡ π„®‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ„π√–¥—∫Àπ÷Ëß.

 ”À√—∫ºŸâ«‘æ“°…å¢Õ„Àâ§«“¡‡ÀÁπμ“¡À—«¢âÕ∂“¡μÕ∫¥—ßμàÕ‰ªπ’È

∂“¡μÕ∫ Ò : ¡’„®§«“¡«à“„¬À‘π°≈ÿà¡·Õ¡øî‚∫≈ ‡ªìπ

 “√°àÕ¡–‡√Áß„πÀ≈“¬Õ«—¬«–¢Õß√à“ß°“¬ ∑ÿ°ª√–‡∑»„π‚≈°

√«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬®÷ß¬°‡≈‘°°“√„™â.  μ—«∑’Ë¬—ß§ß„™â°—πÕ¬Ÿà§◊Õ

¶√—¬‚ ‰∑≈å (chrysotile).  ºŸâ«‘æ“°…å‡¢’¬π™◊ËÕ„¬À‘π‚¥¬∂à“¬Õ—°…√

·≈–‡¢’¬π™◊ËÕ ·Õ¡øî‚∫≈ ‰¡à„™à·Õ¡øî‚∫≈å.

∂“¡μÕ∫ Ú : Õâ“ß¢âÕμ°≈ß®“°°“√ª√–™ÿ¡¢Õß

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°«à“°“√æ‘®“√≥“°“√‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√ÁßμâÕß

„™âÀ≈—°∞“π®“°°“√«‘®—¬ Ù ª√–‡¿∑‰¥â·°à «‘∑¬“°“√√–∫“¥,

°“√»÷°…“„π —μ«å∑¥≈Õß, §«“¡‡ªìπæ‘…μàÕ “√æ—π∏ÿ°√√¡,

·≈–°“√»÷°…“ ¡∫—μ‘°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢Õß “√°àÕ¡–‡√Áß.

‡π◊ËÕß®“°°“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“°“√√–∫“¥μâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈

¬âÕπÀ≈—ß ”À√—∫¡–‡√ÁßªÕ¥ Òı - Û ªï·≈–¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥

Û ªï. À≈—°∞“π®“°°“√»÷°…“∑’Ë‡ªìπ°“√«‘®—¬®“°§π ®÷ß‰¥â

‡ª√’¬∫°«à“°“√«‘®—¬ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ. À≈—°∞“π°“√§ßÕ¬Ÿà∑“ß™’«¿“æ

(biopersistence) ¢Õß™π‘¥„¬À‘π¿“¬„π√à“ß°“¬ —μ«å∑¥≈Õß

®÷ß‰¡àÕ“®π”¡“„™âÀ—°≈â“ßÀ≈—°∞“π°“√°àÕ¡–‡√Áß¢Õß ¶√—¬‚ ‰∑≈å.

‚ª√¥ —ß‡°μ«à“ biopersistence §◊Õ°“√§ßÕ¬Ÿà∑“ß

™’«¿“æ ‰¡à„™à§«“¡§ß∑π∑“ß™’«¿“æ (biodurability).

∂“¡μÕ∫ Û : °“√»÷°…“¥â“π«‘∑¬“°“√√–∫“¥∑’Ë«—¥°“√

μ°§â“ß¢Õß‡ âπ„¬À‘π„πªÕ¥‰¡à„™àμ—«·∑π∑’Ë¥’¢Õß°“√ —¡º— 

„¬À‘π‚¥¬‡©æ“–°√≥’¶√—¬‚ ‰∑≈å∑’Ë Ÿ¥À“¬„®®“°∫√√¬“°“»

‡æ√“–¶√—¬‚ ‰∑≈å¢“¥§«“¡§ß∑π∑“ß™’«¿“æ·≈– “¡“√∂

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¬—ßÕ«—¬«–‡ªÑ“À¡“¬Õ◊Ëπ‰¥â¥’°«à“·Õ¡øî‚∫≈. °“√

μ√«®æ∫‡ âπ„¬·Õ¡øî‚∫≈„πªÕ¥¡“°°«à“æ∫¶√—¬‚ ‰∑≈å·¡â

„π™à«ß∑’Ë‡≈‘°„™â·Õ¡øî‚∫≈·≈â« ·≈–¬—ßæ∫ºŸâªÉ«¬‚√§¡–‡√ÁßªÕ¥

·≈–‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥‰¥â ®÷ß∂Ÿ°Õπÿ¡“π«à“ “‡Àμÿ¡–‡√Áß‡°‘¥®“°

·Õ¡øî‚∫≈ªπ‡ªóôÕπ¡“°°«à“‡°‘¥®“°¶√—¬‚ ‰∑≈å ‚¥¬Õ∏‘∫“¬«à“

‡æ√“–√–¬–øí°μ—«¢Õß¡–‡√Áß‡Àμÿ„¬À‘π„π§π„™â‡«≈“π“π Òı -

Ú ªï¢÷Èπ‰ª ·≈–Õ“®∂÷ß Û ªï„π¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥. ºŸâªÉ«¬∑’Ë

μ√«®æ∫„π™à«ß∑’Ë‰¡à¡’°“√„™â·Õ¡øî‚∫≈·≈â«π—Èπ ‡ªìπº≈®“°

°“√øí°‚√§®“°‰¥â√—∫·Õ¡øî‚∫≈π“π¡“·≈â«. °“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°

ÀπŸ∑¥≈Õß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“ ß —¬„π‡√◊ËÕß™à«ß‡«≈“øí°‚√§∑’Ëπ“π

¡“°.

À¡“¬‡Àμÿ: ß“π«‘®—¬∑’Ë»‘√‘√“™‡¡◊ËÕ Û ªï∑’Ë·≈â«(Ù,ı)

æ∫‡ âπ„¬À‘π„πªÕ¥ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§„¬À‘πÀ√◊Õ‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ

¡“Õ“®„™âÕ“®‡ªìπ¢âÕ‚μâ·¬âß«à“°“√μ√«®æ∫‡ âπ„¬À‘π„πªÕ¥

‰¡à„™àμ—«™’È‡ √‘¡¢Õß°“√‡ªìπ¡–‡√Áß ·μà°ÁÕ“®∂Ÿ°·¬âß«à“‡ âπ„¬À‘π

∑’Ëæ∫π—Èπ‰¥â√—∫‡¢â“ ŸàªÕ¥‰¡àπ“πæÕ∑”„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß À√◊Õ‡ªìπ

‡ âπ„¬À‘π‡∑Á® §◊Õ‡ªìπ ferruginous bodies ∑’Ë‡°‘¥®“°‡ âπ„¬

«— ¥ÿ™π‘¥Õ◊Ëπ. °“√μ√«®¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå∏√√¡¥“„π ¡—¬

π—Èπ‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â.

∂“¡μÕ∫ Ù : ‰¥âÀ≈—°∞“π«à“¡’¢âÕ®”°—¥„π ¡—¬μâπÊ

∑’ËμâÕß„™â«‘∏’μ√«®°“√μ°§â“ß¢Õß„¬À‘π„πªÕ¥‡ªìπμ—«∫àß™’È°“√

 —¡º— „¬À‘π. ·μà°“√μ√«®æ∫‡ âπ„¬À‘π„πªÕ¥∑“ßæ¬“∏‘

«‘∑¬“‚¥¬„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå∏√√¡¥“‰¡à “¡“√∂®”·π°√–∫ÿ

™π‘¥„¬À‘π«à“‡ªìπ¶√—¬‚ ‰∑≈åÀ√◊Õ·Õ¡øî‚∫≈. °“√μ√«®· ¥ß

«à“‰¥â —¡º— „¬À‘π∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ«‘∏’μ√«®¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

Õ’‡≈§∑√Õπ·∫∫°“√∂à“¬∑Õ¥ (transmission electron mi-

croscopy;TEM) ´÷Ëß “¡“√∂√–∫ÿ™π‘¥‡ âπ„¬À‘π«à“‡ªìπ¶√—¬

‚ ‰∑≈åÀ√◊Õ·Õ¡øî‚∫≈.

À¡“¬‡Àμÿ:  °“√μ√«®¥â«¬°≈âÕß ®ÿ≈∑√√»πå∏√√¡¥“

°Á‰¡à “¡“√∂«‘π‘®©—¬«à“‡ªìπ‡ âπ„¬À‘π®√‘ßÀ√◊Õ‡∑Á®.

∂“¡μÕ∫ ı : °“√μ√«®§âπ‡™‘ßª√–®—°…å«à“æ∫„¬À‘π

‡¢â“ ŸàªÕ¥·≈â« ‡ªìπ™π‘¥„¥ ·≈–μ°§â“ß®”π«π‡∑à“‰√ Õ“®™à«¬

ı¯Û
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Õ∏‘∫“¬°≈«‘∏“π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß¶√—¬‚ ‰∑≈å ∂Ÿ°μâÕß.

∂“¡μÕ∫ ˆ : ß“π«‘∑¬“°“√√–∫“¥∑’Ë»÷°…“§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ß„¬À‘π°—∫¡–‡√ÁßªÕ¥ ‚¥¬°“√∑∫∑«π

«√√≥°√√¡∑’ËÕÕ°·∫∫‡ªìπ°≈ÿà¡ª√–™“°√μ—«Õ¬à“ß¬âÕπÀ≈—ß

»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈§πß“π∑’Ë‡§¬ —¡º— „¬À‘π¶√—¬‚ ‰∑≈å„πÕ¥’μ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Õÿ∫—μ‘°“√‚√§À√◊ÕÕ—μ√“μ“¬¢Õß‚√§¡–‡√ÁßªÕ¥

·≈–¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥„π°≈ÿà¡§πß“π«à“‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õßª√–™“°√

∑—Ë«‰ª Õ“®„™â‡ªìπÀ≈—°∞“π π—∫ πÿπ«à“°“√ —¡º— ¶√—¬‚ ‰∑≈å

‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ’Ë¬ß¡–‡√ÁßªÕ¥·≈–¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥.

À¡“¬‡Àμÿ : ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ —¡º— „¬À‘πμâÕß¡’À≈—°∞“π

°“√μ√«®Õ“°“»„π ∂“πª√–°Õ∫°“√æ∫ΩÿÉπ„¬À‘π ‰¡à„™à

ª√–«—μ‘ —¡º— ®“°§”∫Õ°‡≈à“(Ú).

∂“¡μÕ∫ ̃  : ®“°°“√∑∫∑«πß“π«‘®—¬∑’Ë»÷°…“°“√°àÕ

‚√§‡™‘ßª√‘¡“≥ √ÿª«à“§«“¡ “¡“√∂°àÕ¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥

¢Õß¶√—¬‚ ‰∑≈åμàÕ·Õ¡øî‚∫≈‡∑à“°—∫ Ò:Ú; ∑—Èß·Õ¡øî‚∫≈

·≈–¶√—¬‚ ‰∑≈å°àÕ¡–‡√ÁßªÕ¥‰¥â.  √ÿª«à“¶√—¬‚ ‰∑≈åª√‘¡“≥

¡“°°àÕ‚√§‰¥â∑—Èß¡–‡√ÁßªÕ¥·≈–¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ·μà¬—ß‰¡à‰¥â

¢âÕ √ÿª„π°√≥’ —¡º— ª√‘¡“≥πâÕ¬Ê.

À¡“¬‡Àμÿ: ¡’‚Õ°“ ‚μâ·¬âß°“√°àÕ‚√§¢Õß¶√—¬‚ ‰∑≈å

„π°√≥’μ√«®‰¡àæ∫À√◊Õæ∫ª√‘¡“≥ΩÿÉπ¶√—¬‚ ‰∑≈åπâÕ¬¡“°„π

Õ“°“» ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°“√μ√«®æ∫‡ âπ„¬„πªÕ¥ºŸâ∑’Ë‰¡à‡ªìπ

¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥.

∂“¡μÕ∫ ̄  : ß“π«‘®—¬„πÀπŸ∑¥≈Õßæ∫«à“·Õ¡øî‚∫≈

·≈–¶√—¬‚ ‰∑≈å ∑”„Àâ‡°‘¥¡–‡√ÁßªÕ¥‰¡àμà“ß°—π ·μà°“√‡°‘¥¡–

‡√Áß —¡æ—π∏å°—∫§«“¡¬“«¢Õß‡ âπ„¬¡“°°«à“ —¡æ—π∏å°—∫™π‘¥

„¬À‘π ¡’¢âÕ √ÿª‡∫◊ÈÕßμâπ«à“‡ âπ„¬À‘π¶√—¬‚ ‰∑≈å∑’Ë —Èπ°«à“ ı

‰¡‚§√‡¡μ√‰¡à “¡“√∂°àÕ¡–‡√Áß.

À¡“¬‡Àμÿ : ‡ âπ„¬À‘π∑’Ë —Èπ°«à“ Ú ‰¡‚§√‡¡μ√ ®–

‡¢â“ÕÕ°μ“¡≈¡À“¬„® ®÷ß‰¡àμ‘¥Õ¬Ÿà„πªÕ¥·≈–∑’Ëμ‘¥Õ¬Ÿà∫â“ß°Á

Õ“®∂Ÿ°·¡‚§√‡ø®∑”≈“¬‰¥âÀ¡¥.

∂“¡μÕ∫ ̆  : §«“¡‡ªìπæ‘…¥â“πæ—π∏ÿ°√√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ

‡ âπ„¬¬“«¢÷Èπ ‚¥¬‰¡à‡°’Ë¬«°—∫™π‘¥„¬À‘π. Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π

°√≥’‡ âπ„¬ —Èπ À“°¡’®”π«π¡“°°Á “¡“√∂‡ªìπæ‘…μàÕæ—π∏ÿ-

°√√¡‰¥â.

∂“¡μÕ∫ Ò :  ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢Õß “√

°àÕ¡–‡√Áß ‡™àπ √Ÿª√à“ß æ◊Èπ∑’Ëº‘« ªØ‘°‘√‘¬“°—∫æ◊Èπ∑’Ëº‘« ·≈–

§«“¡§ß∑π¢Õß‡ âπ„¬ ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√°àÕ¡–‡√Áß. æ◊Èπ∑’Ë

º‘«¡“°®–¡’ªØ‘°‘√‘¬“¡“°. §«“¡§ß∑π∑“ß™’«¿“æ¢Õß‡ âπ„¬

∑”„Àâ‡ âπ„¬μ°§â“ß„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¥â¡“°·≈–π“π ¡’º≈‡æ‘Ë¡Õπÿ¡Ÿ≈

Õ‘ √– ·≈–‡æ‘Ë¡Õ—πμ√“¬μàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕπ—Èπ.

À¡“¬‡Àμÿ : ‡π◊ËÕß®“° ·Õ¡øî‚∫≈¡’‡ âπ„¬¢π“¥„À≠à

·≈–¬“«°«à“ ·≈–¡’§«“¡§ßÕ¬Ÿàπ“π°«à“¶√—¬‚ ‰∑≈å ®÷ß¡’

»—°¬¿“æ°àÕ‚√§ Ÿß°«à“.

∂“¡μÕ∫ ÒÒ : ¶√—¬‚ ‰∑≈å¡’°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â¥’°«à“

·Õ¡øî‚∫≈ ‚¥¬°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ÕÕ°®“°ªÕ¥‰ª∑“ßÀ≈Õ¥πÈ”

‡À≈◊Õß ·≈–μ”·Àπàß∑’Ë‰ª – ¡°Á§◊ÕμàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß¢—È«ªÕ¥·≈–

‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥.  à«π·Õ¡øî‚∫≈ à«π„À≠à∑’Ë¡’‡ âπ„¬¢π“¥„À≠à®–

μ°§â“ßÕ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕªÕ¥. ¥—ßπ—Èπμ”·Àπàß ”§—≠∑’Ë¶√—¬‚ ‰∑≈å°àÕ

‚√§§◊Õ‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥  à«π·Õ¡øî‚∫≈®–‡ªìπ∑’ËªÕ¥.

À¡“¬‡Àμÿ : °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß¶√—¬‚ ‰∑≈å∑“ßÀ≈Õ¥

πÈ”‡À≈◊ÕßÕ“»—¬·¡‚§√‡ø® ‡π◊ËÕß®“°„¬·Õ¡øî‚∫≈¢π“¥„À≠à

 à«π„À≠à®÷ß‰¡à∂Ÿ°æ“‰ª‚¥¬·¡‚§√‡ø® ®÷ßμ°§â“ßÕ¬Ÿà„πªÕ¥

·≈–°àÕ‚√§„πªÕ¥.

∂“¡μÕ∫ ÒÚ : ‡ âπ„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å∑’Ëæ∫μ°§â“ß„π

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕªÕ¥ ∑’Ëæ—ßº◊¥‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ·≈–‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ¡’¢π“¥ —Èπ

·≈–∫“ß°«à“„¬·Õ¡øî‚∫≈∑’Ëμ°§â“ß„πªÕ¥·≈–„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑ÿ°

™π‘¥. „¬·Õ¡øî‚∫≈ à«π„À≠à®÷ßæ∫„π‡π◊ÈÕªÕ¥ ‰¡àæ∫À√◊Õæ∫

πâÕ¬„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ—ßº◊¥·≈–‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥. ‡ âπ„¬À‘π∑—Èß Õß™π‘¥

∑’Ëæ∫„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ à«π„À≠à¡’¢π“¥ —Èπ°«à“ ı ‰¡‚§√‡¡μ√.

À¡“¬‡Àμÿ : ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π§”∂“¡μÕ∫¢âÕ ÒÒ ·≈–

ÒÚ π’È∑”„Àâ§‘¥«à“„¬À‘π¶√—¬‚ ‰∑≈å°àÕ‚√§∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥  à«π

·Õ¡øî‚∫≈°àÕ¡–‡√ÁßªÕ¥‡ªìπÀ≈—°.

∂“¡μÕ∫ ÒÛ : ªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’À≈—°∞“π·πàπÕπ«à“

‡ âπ„¬À‘π¢π“¥¬“«‡∑à“„¥®÷ß®–°àÕ¡–‡√Áß‰¥â ‡∑à“∑’Ë¬Õ¡√—∫§◊Õ

‡ âπ„¬¬‘Ëß¬“«¬‘Ëß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°àÕ¡–‡√Áß  ‡ âπ„¬∑’Ë —Èπ

°«à“ ı ‰¡‚§√‡¡μ√‰¡àπà“®–°àÕ¡–‡√Áß‰¥â (¥ŸÀ¡“¬‡Àμÿ∂“¡μÕ∫

¯).

À¡“¬‡Àμÿ : ∂÷ß®ÿ¥π’È §«“¡¬“«‡ âπ„¬À‘π¡’§«“¡
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 ”§—≠μàÕ°“√°àÕ¡–‡√Áß ´÷Ëßμ√ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈„π§”∂“¡ ˘ ∑’Ë √ÿª«à“

‡ âπ„¬∑’Ë°àÕ‚√§§«√¬“«°«à“ ˆ ‰¡‚§√‡¡μ√ ·μàÀ“°¡’®”π«π

¡“°®π·¡‚§√‡ø®°”®—¥‰¡àÀ¡¥°Á “¡“√∂°àÕ‚√§‰¥â.

∂“¡μÕ∫ ÒÙ : ‡ âπ„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å¡’√Ÿª∑√ß‡™‘ßæ≈«—μ

Õ“°“»∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ÕÕ°®“°ªÕ¥¥â«¬ —¥ à«π∑’Ë Ÿß°«à“·Õ¡øî‚∫≈

‚¥¬‡©æ“–‰ª∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ«à“¶√—¬‚ ‰∑≈å

‡ªìπμ—« ”§—≠∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√Õ—°‡ ∫‡√◊ÈÕ√—ß ·≈–°àÕ¡–‡√Áß∑’Ë‡¬◊ËÕ

Àÿâ¡ªÕ¥ ·≈–Õ«—¬«–πÕ°ªÕ¥.

∂“¡μÕ∫ Òı : æ∫À≈—°∞“π«à“¡’°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß

„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å‰ª∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥μ—Èß·μà æ.». ÚıÒˆ μàÕ¡“æ∫∑’Ë

 ¡Õß·≈–‰μ.

À¡“¬‡Àμÿ: °“√æ∫¡–‡√Áß‡Àμÿ„¬À‘πª∞¡¿Ÿ¡‘„π

Õ«—¬«–πÕ°ªÕ¥∂◊Õ‡ªìπÀ≈—°∞“π«à“„¬À‘π‡§≈◊ËÕπÕÕ°®“°ªÕ¥

‰ª°àÕ¡–‡√Áßª∞¡¿Ÿ¡‘∑’Ëπ—Ëπ. ºŸâ«‘æ“°…å‡§¬æ∫ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕ

Àÿâ¡ªÕ¥·æ√à°√–®“¬·∫∫∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘‰ª∑’Ë¢âÕ‡¢à“(ˆ) ·≈–‰ª∑’Ë

»’√…–(˜).

∂“¡μÕ∫ Òˆ : °“√»÷°…“°“√°”®—¥‡ âπ„¬À‘πÕÕ°

®“°ªÕ¥‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡§ßÕ¬Ÿà∑“ß™’«¿“æ„π —μ«å∑¥≈Õß®—¥

‡ªìπ°“√»÷°…“ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢Õß‡ âπ„¬À‘π.

À¡“¬‡Àμÿ : °“√»÷°…“„π —μ«ǻ ÷Ëß¡’§«“¡·μ°μà“ß®“°

§π∑—Èß∑“ß°“¬¿“æ·≈– √’√«‘∑¬“ ®÷ß‡°‘¥ªí≠À“«à“ §«√®–

¬Õ¡√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‰ªÕâ“ßÕ‘ß‡ªìπ°√–∫«π·∫∫°“√¢®—¥„¬À‘πÕÕ°

®“°ªÕ¥¢Õß§π‰¥âÀ√◊Õ‰¡à.

∂“¡μÕ∫ Ò˜ : °“√»÷°…“¥â“π§«“¡§ßÕ¬Ÿà∑“ß™’«¿“æ

„π —μ«å∑¥≈Õß· ¥ß«à“ (Ò) ¶√—¬‚ ‰∑≈å∂Ÿ°¢®—¥ÕÕ°®“°ªÕ¥

„πÕ—μ√“∑’Ë‡√Á«°«à“·Õ¡øî‚∫≈, (Ú) ‡ âπ„¬À‘π∑ÿ°™π‘¥∑’Ë¡’¢π“¥¬“«

Ò˜ ‰¡‚§√‡¡μ√¢÷Èπ‰ª‰¡à “¡“√∂¢®—¥ÕÕ°®“°ªÕ¥‰¥â, ·≈– (Û)

‡ âπ¶√—¬‚ ‰∑≈å¢π“¥¬“«®–·μ°À—°‡ªìπ‡ âπ„¬ —Èπ°«à“ ı

‰¡‚§√‡¡μ√‰¥â´÷ËßÕ“®‰¡à°àÕÕ—πμ√“¬μàÕ ÿ¢¿“æ.

‚ª√¥¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈§”∂“¡ ÒÚ ·≈– ÒÛ ª√–°Õ∫.

∂“¡μÕ∫ Ò¯ : °“√»÷°…“„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å„πÀπŸ∑¥≈Õß

æ∫«à“§à“‡«≈“§√÷Ëß™’«‘μ¢Õß‡ âπ„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å∑’ËÀπŸ Ÿ¥¥¡‡¢â“‰ª

¡’§«“¡¬“«≈¥≈ßμ“¡√–¬–‡«≈“. °≈à“«§◊Õ‡ âπ„¬∑’Ë¬“«°«à“ Ú

‰¡‚§√‡¡μ√æ∫„πªÕ¥‰¥â„π™à«ß .Û - ÒÒ.Ù «—π, ¢π“¥ ı -

Ú ‰¡‚§√‡¡μ√æ∫„π™à«ß Ú.Ù - Ú˘.˜ «—π ·≈–‡ âπ„¬∑’Ë —Èπ

°«à“ ı ‰¡‚§√‡¡μ√æ∫„π‡«≈“§√÷Ëß™’«‘μ∑’Ë¬“«π“π¡“° ·≈–¡’

ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¡“°‡°‘¥®“°°“√·μ°À—°¢Õß‡ âπ„¬. °“√μ‘¥μ“¡

ÀπŸμàÕÕ’° Ò ªï‰¡àæ∫‡ âπ„¬∑’Ë¬“«‡°‘π Ú ‰¡‚§√‡¡μ√μ°§â“ß

„πªÕ¥ÀπŸ‡≈¬.

∂“¡μÕ∫ Ò˘ : °“√»÷°…“ à«π„À≠à„Àâº≈ Õ¥§≈âÕß

°—π«à“‡ âπ„¬¢π“¥ —Èπ°”®—¥ÕÕ°®“°ªÕ¥‰¥â¥’°«à“‡ âπ„¬¢π“¥

¬“« ·≈–‡ âπ„¬¶√—¬‚ ‰∑≈å·μ°μ—«∑—Èßμ“¡§«“¡¬“«·≈–μ“¡

¢«“ß ∑”„Àâ‡ âπ„¬ —Èπ·≈–∫“ß≈ß.  à«π·Õ¡øî‚∫≈·μ°μ“¡

¢«“ß∑“ß‡¥’¬«®÷ß —Èπ≈ß·μà‰¡à∫“ß≈ß.

∂“¡μÕ∫ Ú : ¶√—¬‚ ‰∑≈åμà“ß™π‘¥®“°·μà≈–μà“ß

ª√–‡∑»¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡§ß∑πμà“ß°—π ·≈–æ∫«à“°“√

‡μ√’¬¡μ—«Õ¬à“ß‡ âπ„¬À‘π„π°“√∑¥≈Õß ∑”„Àâ‡ âπ„¬‡ª√“–

·μ°ßà“¬¢÷Èπ.

∂“¡μÕ∫ ÚÒ : º≈°“√»÷°…“¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë‰¥â√—∫∑ÿπ

«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’º≈ª√–‚¬™πå∑—∫´âÕπ ®–‰¡à‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫‡æ◊ËÕÕâ“ßÕ‘ß.

∂“¡μÕ∫ ÚÚ : °“√»÷°…“∑“ßæ‘…«‘∑¬“æ∫«à“‡ âπ„¬

¶√—¬‚ ‰∑≈å¢π“¥¬“«¡’æ‘…μàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡“°°«à“‡ âπ„¬¢π“¥ —Èπ.

·μà∂â“‡ âπ„¬¢π“¥ —Èπ¡’®”π«π¡“°°Á∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡ âπ„¬¢π“¥¬“« .

∂“¡μÕ∫ ÚÛ : ·¡‚§√‡ø®∑’Ë¡’∫∑∫“∑„π√–∫∫

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‰¡à®”‡æ“– ®–®—∫°‘π„¬À‘π∑—Èß·Õ¡øî‚∫≈·≈–¶√—¬-

‚ ‰∑≈å∑’ËÀ“¬„®‡¢â“ ŸàªÕ¥ ·≈â«μ—«‡ÕßÕ“®μ“¬·≈–À≈—Ëß “√‡§¡’

∑’Ë°√–μÿâπ°√–∫«π°“√°àÕæ¬“∏‘ ¿“æ. °“√μ“¬¢Õß·¡‚§√‡ø®

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–æ◊Èπ∑’Ëº‘« (¢π“¥) ¢Õß„¬À‘π.

∂“¡μÕ∫ ÚÙ : ª√–‡∑»‰∑¬‰¡à¡’·√à„¬À‘π„π

∏√√¡™“μ‘ ®÷ßπ”‡¢â“„¬À‘πμ—Èß·μà æ.». ÚıÒ¯. ª√–‡∑»‰∑¬

∫√‘‚¿§„¬À‘π‡ªìπÕ—π¥—∫ Ú ¢Õß‚≈°§◊Õ Û °°./§π/ªï √Õß®“°

ª√–‡∑»√— ‡´’¬.

À¡“¬‡Àμÿ: ‡§¬μ√«®æ∫ “¬·√à„¬À‘π∑’Ë®—ßÀ«—¥Õÿμ√¥‘μ∂å

·μà‰¡à¡’°“√∑”‡À¡◊Õß.(¯)

∂“¡μÕ∫ Úı : °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ª√–¡“≥°“√

®”π«πºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¢Õß‰∑¬®“°§«“¡ —¡æ—π∏å

ı¯ı
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√–À«à“ßª√‘¡“≥°“√∫√‘‚¿§μàÕ§πμàÕªï¬âÕπÀ≈—ß°—∫Õÿ∫—μ‘°“√

‚√§¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ‚¥¬§”π«≥®“° ¡°“√

®”π«πºŸâªÉ«¬ (§π/ªï) = ̂ .¯Ú x ª√‘¡“≥„¬À‘π∑’Ë„™â (°°./

§π/ªï)

‡¡◊ËÕ·∑π§à“ª√‘¡“≥„¬À‘π∑’Ë„™â Û °°./§π/ªï ®–‰¥â®”π«π

ºŸâªÉ«¬ª√–¡“≥ªï≈– Ò,Ú˘ı §π.

À¡“¬‡Àμÿ: μ—«‡≈¢®“°°“√§”π«≥·∫∫π’È®–μ√ß°—∫§«“¡

‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ ∑—ÈßÊ∑’Ë¬—ß‰¡à¡’À≈—°∞“πæ∫ºŸâªÉ«¬®“°°“√ —¡º— 

„¬À‘π.

«‘®“√≥å

‚ª√¥ —ß‡°μ ª√–‡∑»‰∑¬π”‡¢â“·√à„¬À‘π¡“„™â„π

Õÿμ “À°√√¡ μ—Èß·μà æ.». ÚıÒ¯ ·μà¡’√“¬ß“πºŸâªÉ«¬‡π◊ÈÕßÕ°

‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ (‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ¡“) §√—Èß·√°„πª√–‡∑»‰∑¬ μ—Èß·μà æ.».

ÚıÒÒ(ˆ) ´÷ËßμàÕ¡“· ¥ß«à“‡ªìπ¡–‡√Áß ‡æ√“–¡’°“√·æ√à°√–®“¬

‰ª¬—ßÕ«—¬«–Õ◊Ëπ.  ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ª∞¡¿Ÿ¡‘∑’Ë√“¬ß“π

„π™à«ß æ.». ÚıÒÒ-ÚıÙÚ ®”π«π Ûˆ √“¬·≈â« À≈—ß®“°

π—Èπ‰¡à‰¥â¢à“«√“¬ß“πºŸâªÉ«¬Õ’°‡≈¬®π°√–∑—Ëß æ.». ÚııÒ ®÷ß

æ∫ºŸâªÉ«¬Õ’° Ò √“¬(Ò). ºŸâªÉ«¬ ∑ÿ°√“¬‰¡à¡’À≈—°∞“π«à“‡°‘¥®“°

‰¥â√—∫ —¡º— „¬À‘π √«¡∑—Èß√“¬≈à“ ÿ¥π—Èπ¡’À≈—°∞“π°“√‡ªìπ‚√§

‡ÀμÿÕ“™’æ‰¡à™—¥‡®π(Ú).

®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ëπ”¡“«‘æ“°…å ∫àß™’È«à“„¬À‘π∑—Èß

·Õ¡øî‚∫≈·≈–¶√—¬‚ ‰∑≈å¡’»—°¬¿“æ°àÕ¡–‡√Áß‰¥â ‚¥¬‡©æ“–

™π‘¥∑’Ë‡ âπ„¬¬“«‡°‘π ı ‰¡‚§√‡¡μ√.  ·μà„π ¿“æ§«“¡‡ªìπ

®√‘ß®π∂÷ß¢≥–ªí®®ÿ∫—π ¬—ß‰¡àæ∫À≈—°∞“π¬◊π¬—π«à“¡’ºŸâªÉ«¬

¡–‡√Áß∑’Ë‡°‘¥®“° —¡º— ·√à„¬À‘π. ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥∑’Ë

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

Ò.  ÿ∑∏‘æ—≤πå «ß»å«‘∑¬å«‘‚™μ‘, «‘‚√®πå ‡®’¬¡®√— √—ß ’, «‘‚√®πå»√’ÕÿÃ“√æß»å.

¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥®“°°“√∑”ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬. «“√ “√«‘™“°“√

 “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÚ;Ò¯:Òıı-ˆÚ.

Ú.  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘, Õ√√∂ ‘∑∏‘Ï ‡«™™“™’«–. °√≥’Õâ“ßÕ‘ß‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ¡“.

«“√ “√«‘®—¬√–∫∫ “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÚ;Û:Ú-Ú.

Û. æ‘™≠“ æ√√§∑Õß ÿ¢. Úı ∂“¡μÕ∫«‘™“°“√ °“√ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß

¢Õß·√à„¬À‘π‰§√‚´‰∑≈å. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë Ò. °√ÿß‡∑æœ : ·ºπß“π

§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§¥â“π ÿ¢¿“æ (§§ .) §≥–‡¿ —™»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬; ÚııÛ √«¡ ˜ı Àπâ“.

Ù.  ¡æß…å »√’Õ”‰æ, ª√–‡ √‘∞ ª“®√’¬å,  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘. °“√»÷°…“

 ”√«®·Õ ‡∫ μÕ ∫Õ¥’¬å„πªÕ¥®“°»æºŸâªÉ«¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈»‘√‘√“™

(√“¬ß“π‡∫◊ÈÕßμâπ).  “√»‘√‘√“™ ÚıÚı;ÛÙ:˜ı˜-ˆÒ.

ı.  ¡æß…å »√’Õ”‰æ,  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘, ª√–‡ √‘∞ ª“®√’¬å. Asbestos

bodies in randomized autopsy lungs in Thailand. ®æ ∑ ÚıÚ¯;ˆ¯:

Ò˜Ù-¯Ú.

ˆ.  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘, ∫—≠≠—μ‘ ª√‘™≠“ππ∑å, °…“π ®“μ‘°«π‘™, ‡®√‘≠

 ÿ««√≥«‘‰≈, ®√—≠ ∫ÿ≠ª√– “π. ‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ¡“‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥™π‘¥ª∞¡¿Ÿ¡‘.

«™‘√‡«™ “√ ÚıÒÒ;ÒÚ:ÛÒ-Û.

˜. ª“π‡∑æ  ÿ∑∏‘ππ∑å,  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘. øóôπ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ¡“

‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥„πª√–‡∑»‰∑¬. «“√ “√‡«™»“ μ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ÚıÙÚ;

Ò:Ùˆ-ıÛ.

¯. √“¬ß“π°‘®°√√¡¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ μ√å æ.». ÚÙ˜˘-ÚÙ˘Ò ©∫—∫∑’Ë

˜-ÒÙ Àπâ“ ıÛ.

˘.  ¡™—¬ ∫«√°‘μμ‘,  “¬™≈ ‡°μÿ…“. ·À≈àß —¡º— „¬À‘π. «“√ “√«‘®—¬

√–∫∫ “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÛ;Ù:Ùı¯-˘.

‡§¬√“¬ß“π∑’Ë‰¡àæ∫À≈—°∞“π —¡º— „¬À‘π√«¡∑—Èß√“¬≈à“ ÿ¥(Ò) Õ“®

‡°‘¥®“°°“√ —¡º—  “√°àÕ¡–‡√Áßª√–‡¿∑Õ◊Ëπ À√◊Õ„π∫√‘∫∑Õ◊Ëπ∑’Ë

‰¡à„™à°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ‡™àπ°“√ —¡º— ¥‘π‡«Õ√å¡‘§ÿ‰≈μå„π°“√

ª≈Ÿ°μâπ‰¡âª√–¥—∫(¯).
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