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 Õ‚´π (Ozone; O3) ‡ªìπ·°ä ∏√√¡™“µ‘∑’Ë∂Ÿ°§âπæ∫§√—Èß

·√°‚¥¬ Christian Friedrich Schönbein π—°‡§¡’™“«

‡¬Õ√¡—π ‡¡◊ËÕ §.». Ò¯Ù ‚¥¬µ—Èß™◊ËÕµ“¡¿“…“°√’°«à“ ozein

÷́Ëß·ª≈«à“°≈‘Ëπ(Ò).  ‚Õ‚´π‡°‘¥¢÷Èπ®“°ÕÕ° ‘́‡®π„π∫√√¬“°“»‰¥â

√—∫√—ß ’‡Àπ◊Õ¡à«ß-‡Õ (UVA) ·≈â«∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ°´‘‡®π

(O2) ·µ°µ—«‡ªìπÕ–µÕ¡Õ‘ √–‰ª®—∫°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ°´‘‡®πµ—«

Õ◊Ëπ (O+O2) °≈“¬‡ªìπ·°ä ‚Õ‚´π (O3).  µ“¡ª√°µ‘ Ò ‚¡‡≈°ÿ≈

¢ÕßÕÕ°´‘‡®π®–ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–µÕ¡ÕÕ°´‘‡®π Ú Õ–µÕ¡

·µà‚Õ‚´π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ÕÕ° ‘́‡®π Û

Õ–µÕ¡.  ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«∑”„Àâ‚Õ‚´π‰¡à‡ ∂’¬√  “¡“√∂∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§à“æ≈—ßß“πµË”°«à“ (¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡√âÕπ ·≈–§«“¡¥—π) ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π (ÕÕ°´‘-

‡¥™—Ëπ)‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–„Àâæ≈—ßß“π Ÿß∂÷ß Ú.˜ ‚«≈µå.

 ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«π’È‰¥â∂Ÿ°π”‰ª„™â‡ªìπ¢âÕÕâ“ß∂÷ßª√–‚¬™πå¢Õß

‚Õ‚´π„π‡™‘ßæ“π‘™¬å.

™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈°∑’Ë¡’‚Õ‚´π¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß√âÕ¬≈– ˘

§◊Õ ™—Èπ µ√“‚µ ‡øï¬√å ·≈–∫√‘‡«≥∑’Ëæ∫‚Õ‚´πÀπ“·πàπ§◊Õ∑’Ë

√–¥—∫§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ ÒÛ ∂÷ß Ûı °‘‚≈‡¡µ√‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π

‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë‡√’¬°«à“ ™—Èπ‚Õ‚´π.  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– Ò ®–

æ∫„π™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å. ∂÷ß·¡â«à“‚Õ‚´π®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“°

„π∫√√¬“°“»∑’ËÀàÕÀÿâ¡‚≈° (‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ Û „π Ò ≈â“π

‚¡‡≈°ÿ≈Õ“°“») ·µà°Á¡’∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠¡“°. ‚Õ‚´π„π™—Èπ

 µ√“‚µ ‡øï¬√å (™—Èπ‚Õ‚´π) ™à«¬¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Àπ◊Õ¡à«ß-∫’ ∑’Ë

‡ªìπÕ—πµ√“¬∑“ß™’«¿“æ ®÷ß¡’ UVB ‡æ’¬ß à«ππâÕ¬∑’Ë àÕßºà“π

∂÷ßæ◊Èπ‚≈° ´÷ËßπÕ°®“°®–™à«¬§«∫§ÿ¡√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π

∫√√¬“°“»º‘«‚≈°·≈â« ¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ√—ß ’ UVB  àßº≈

°√–∑∫ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– —µ«å. ·µà∂â“‚Õ‚´πÕ¬Ÿà„π™—Èπ

∫√√¬“°“»º‘«‚≈° (™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å) „π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫∑’Ë

¡πÿ…¬å·≈– —µ«åÀ“¬„®Õ“°“»  ‚Õ‚´π°Á®–°≈“¬‡ªìπµ—«√â“¬

∑—π∑’‡π◊ËÕß®“°‚Õ‚´π„π™—Èππ’È®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫· ßÕ“∑‘µ¬å√à«¡

°—∫ “√‡§¡’∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“®“°√∂¬πµåÀ√◊Õ®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å, ‰π‚µ√‡®π

ÕÕ°‰´¥å, Õπÿ¿“§Œ—¬‚¥√§“√å∫Õπ ‡°‘¥‡ªìπ “√Õ—πµ√“¬µàÕ

 ÿ¢¿“æ. √–¥—∫‚Õ‚´π∑’Ë Ÿß¡“°„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®÷ß‡ªìπæ‘…µàÕ ‘Ëß

¡’™’«‘µ (¥Ÿ‡Õ° “√ ground-level ozone À√◊Õ photochemi-

cal smog).

„πªí®®ÿ∫—π ™—Èπ‚Õ‚´π∫“ß≈ß·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‚Õ‚´π„π™—Èπ

‚∑√‚æ ‡øï¬√å Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°Ωï¡◊Õ¢Õß¡πÿ…¬å‚¥¬°“√„™â “√

chlorofluorocarbon (CFC) ´÷Ëß‡ªìπ “√ —ß‡§√“–Àå∑’Ë„™â„π

Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ µŸâ‡¬Áπ, „™â∑”§«“¡ –Õ“¥

Õÿª°√≥åÕ‘‡≈§∑√Õπ‘§, ·≈– “√°àÕ·√ßæàπ„π°√–ªÜÕß ‡ª√¬å.

¡’√“¬ß“π«à“°“√„™â “√ CFC ¡“°∑”„Àâ™—Èπ‚Õ‚´π∂Ÿ°∑”≈“¬

‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ¢÷Èπ.

‡¡◊ËÕ™—Èπ‚Õ‚´π∫“ß≈ß ª√‘¡“≥√—ß ’ UVB  àÕß∂÷ßæ◊Èπº‘«

‚≈°¡“°¢÷Èπ.  º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ∑’Ëµ“¡¡“ §◊Õ (Ò) º‘«Àπ—ß

Õ—°‡ ∫, ‡°‘¥ malignant melanoma ∂â“‰¥â√—∫‡¢â“‰ª„π

‚
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ª√‘¡“≥¡“°, ·≈–∂â“‰¥â —¡º— ‡ªìπ‡«≈“‡π‘Ëππ“πÕ“®‡ªìπ¡–‡√Áß

Àπ—ß™π‘¥ non-melanocytic, ·≈–™π‘¥‡´≈≈å ‡§«¡— ‡ªìπµâπ,

(Ú) ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫µ“ ‡™àπ °√–®°µ“·≈–‡¬◊ËÕµ“Õ—°‡ ∫, µâÕÀ‘π,

µâÕ‡π◊ÈÕ, µâÕ°√–®°, ·≈–Õ“®‡ªìπ¡–‡√Áß°√–®°µ“À√◊Õ‡¬◊ËÕµ“‰¥â,

(Û) ‚Õ‚´π¡’º≈µàÕ∑“ßÀ“¬„® ‡™àπ ‡®Á∫§Õ √–§“¬‡§◊Õß§Õ,

‡®Á∫Àπâ“Õ°, ‰Õ, À“¬„®¢—¥, ·≈–°àÕ‚√§∑“ßÀ“¬„®‡√◊ÈÕ√—ß ‡™àπ

‚√§À◊¥, ‚√§ªÕ¥‡√◊ÈÕ√—ß, ·≈– (Ù) ∑”„Àâ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∫°æ√àÕß.

„π∑“ßµ√ß¢â“¡ ª√–‚¬™πå¢Õß‚Õ‚´π„π°“√°√Õß√—ß ’ UVB ¡’

¡“°¡“¬ ‡™àπ ™à«¬ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‚√§°√–¥Ÿ°ÕàÕπ„π‡¥Á°,

¿“«–°√–¥Ÿ°æ√ÿπ, ≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß°“√‡ªìπ¡–‡√Áß‡µâ“π¡, ¡–‡√Áß

º‘«Àπ—ß ·≈–¡–‡√ÁßµàÕ¡≈Ÿ°À¡“°(Ú). Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√π”‡Õ“

‚Õ‚´π‰ª„™â„π°“√√—°…“ºŸâªÉ«¬¬—ß‡ªìπ∑’Ë∂°‡∂’¬ß°—πÕ¬à“ß¡“°

„π«ß°“√·æ∑¬å„πµà“ßª√–‡∑»(Û).

‡π◊ËÕß®“°‚Õ‚´π¡’ ¡∫—µ‘‰¡à‡ ∂’¬√  “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°—∫ “√Õ◊Ëπ Ê ‰¥â√«¥‡√Á«, ‡ªìπµ—«‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π (ÕÕ°´‘·¥πµå)

∑’Ë¥’ ∑”„Àâ‚Õ‚´π∂Ÿ°π”¡“„™â„π™’«‘µª√–®”«—πÀ≈“¬¥â“π.

ª√–‚¬™πå¢Õß‚Õ‚´π∑’Ë∂Ÿ°Õâ“ß∂÷ß„π‡™‘ßæ“π‘™¬å ‰¥â·°à °“√„™â

¢®—¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ™◊Èπ°≈‘ËπÕ—∫µ“¡ÀâÕß, °≈‘Ëπ‡À¡Áπ®“°‚√ßß“π

Õ“À“√ —µ«å, °≈‘Ëπ®“°πÈ”‡ ’¬, °≈‘ËπÀ¡÷°æ‘¡æå ·≈–°≈‘Ëπ “√

‡§¡’µ“¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê, °“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÀâÕßºà“µ—¥

À√◊ÕÀâÕßºŸâªÉ«¬, °“√„™â„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬, °“√„™â„πÕÿµ “À-

°√√¡Õ“À“√·™à·¢Áß, ·≈–„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßøÕ°Õ“°“» (‡§¬¡’

‚¶…≥“π”‡§√◊ËÕßº≈‘µ‚Õ‚´πµ‘¥¿“¬„π√∂¬πµå) ‡ªìπµâπ.

 ¡∫—µ‘„π°“√‡ªìπµ—«ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ∑’Ë¥’ πÕ°®“°∑”„Àâ

‚Õ‚´π‡ªìπæ√–‡Õ°„π·«¥«ß∏ÿ√°‘®·≈â« ¬—ß “¡“√∂∑”„Àâ‚Õ‚´π

°≈“¬‡ªìπæ√–‡Õ°„π¡“¥ºŸâ√â“¬‰¥â‡™àπ°—π  ¥—ß¡’√“¬ß“π®“°

°“√»÷°…“„πµà“ßª√–‡∑» √–∫ÿ«à“‚Õ‚´π„πª√‘¡“≥πâÕ¬ (§à“‰¡à

‡°‘π¡“µ√∞“π∑’Ë EPA °”Àπ¥‰«â∑’Ë .˜ı  à«π„π≈â“π à«π

„π‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß: .˜ı ppm-8 hour)(Ù) ‰¡à “¡“√∂°”®—¥

 “√§“√å∫Õπ¡ÕππÕ°‰´¥å(ı,ˆ), ‰¡à “¡“√∂°”®—¥°≈‘ËπøÕ√å¡—≈-

¥’‰Œ¥å(˜), ‰¡à “¡“√∂°”®—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥„À≠à ‡™àπ §«—π∫ÿÀ√’Ë

‡° √¥Õ°‰¡âÀ√◊Õ ªÕ√å¢Õß‡™◊ÈÕ√“(ı).  °“√°”®—¥°≈‘ËπÀ√◊Õ “√¥—ß

°≈à“«π—Èπ®”‡ªìπµâÕß„™â‚Õ‚´π„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°°«à“§à“¡“µ√∞“π

°”Àπ¥·≈–°Á°”®—¥‰¥â‡æ’¬ß∫“ß à«π‡∑à“π—Èπ. πÕ°®“°π’È‚Õ‚´π

¬—ß “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“√à«¡°—∫ “√‡§¡’Õ◊Ëπ Ê „πÕ“°“»‡°‘¥‡ªìπ

 “√∑’Ë¡’æ‘…¡“°¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡(¯,˘) ´÷Ëß‰¡à‡ªìπº≈¥’µàÕ ÿ¢¿“æÕ¬à“ß

·πàπÕπ.

‚Õ‚´π„Àâ§ÿ≥·≈–‚∑…∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡. °“√≈¥

‚∑…¢Õß‚Õ‚´π§ßµâÕß‚¬ß‰ª∂÷ß°“√™à«¬°—π≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ

‚¥¬°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â “√ CFC À√◊Õ≈¥ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ

·°ä ‡√◊Õπ°√–®°À√◊Õ “√‡§¡’µà“ß Ê ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√∑”≈“¬™—Èπ

‚Õ‚´π.  °“√π”‡Õ“‚Õ‚´π‰ª„™âª√–‚¬™πå„π™’«‘µª√–®”«—π·≈–

‡™‘ßæ“π‘™¬åπ—Èπ ºŸâ∫√‘‚¿§§ßµâÕßæ‘®“√≥“·≈–§”π÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ Ê ·≈–ºŸâº≈‘µ§ßµâÕß§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ

 ÿ¢¿“æ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬.
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