
∫∑§«“¡æ‘‡»…

¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥
°“√«‘π‘®©—¬∑“ßæ¬“∏‘«‘∑¬“∑’Ë·¡àπ¬”

 —≠≠“   ÿ¢æ≥‘™π—π∑å*

*¿“§«‘™“æ¬“∏‘«‘∑¬“, §≥–·æ∑¬»“ µ√å»‘√‘√“™æ¬“∫“≈, ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈
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mesothelioma ‡¢’¬π∑—∫»—æ∑å‚¥¬π—¬°“√∑—∫µ“¡

Õ—°…√«à“ ç‡¡‚ ‡∏≈‘‚Õ¡“é ‚¥¬ ¡™—¬ ∫«√°‘µµ‘ ·≈–

§≥–‡¡◊ËÕ æ.». ÚıÒÒ(Ò). ·µà∂â“∂Õ¥µ“¡‡ ’¬ßµâÕß‡¢’¬π«à“

ç‡¡‚´∑’≈‘‚Õ¡“é. „π∫∑§«“¡π’È ºŸâπ‘æπ∏å‡ πÕ™◊ËÕ«à“ ç¡–‡√Áß

‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥é µ“¡»—æ∑å malignant pleural me-

sothelioma. Õπ÷Ëß™◊ËÕ mesothelioma ∑’Ëπ‘¬¡‡√’¬°°—ππ—Èπ

øíß¥Ÿ§≈â“¬‚√§‡π◊ÈÕßÕ°∏√√¡¥“ ·µàÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°(Ú) ®—¥‡π◊ÈÕ

ßÕ°™π‘¥π’È‡ªìπ¡–‡√Áß ´÷Ëß¡—°‡ªìπ™π‘¥·ºà°«â“ßÀ√◊Õ·ºà°√–®“¬

çdiffuse malignant mesotheliomaé.  ™π‘¥∑’Ë‡ªìπ°âÕπ‡©æ“–∑’Ë

(localized malignant mesothelioma) æ∫‰¥â∫â“ß. „π

ª√–‡∑»‰∑¬  ¡™—¬ ∫«√°‘µµ‘·≈–§≥–‰¥â√“¬ß“π√“¬∑’Ë‡ªìπ

°âÕπ‡©æ“–∑’Ë ‡¡◊ËÕ æ.». ÚıÒÚ(Û) ·≈–√“¬∑’Ë‡ªìπ™π‘¥·ºà°«â“ß

‡¡◊ËÕ æ.». ÚıÒ˜(Ù). ¡–‡√Áß‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥™π‘¥π’Èæ∫πâÕ¬¡“°„π

§π‰∑¬ ·≈–·¡â®–¡’À≈—°∞“π®“°µà“ßª√–‡∑»«à“ —¡æ—π∏å°—∫

°“√ —¡º— ·√à„¬À‘π (·Õ ‡∫ ∑Õ ) ´÷Ëß¡’„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ·µà‰¡àæ∫ª√–«—µ‘¥—ß°≈à“«„π√“¬ß“πºŸâªÉ«¬§π‰∑¬

‡≈¬(ı).

¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥π’È®”·π°‰¥â‡ªìπ Ù ™π‘¥ §◊Õ

™π‘¥ epithelioid, sarcomatoid, desmoplastic ·≈–

biphasic(Ú). °“√«‘π‘®©—¬∑“ßæ¬“∏‘«‘∑¬“ ”À√—∫‡π◊ÈÕßÕ°™π‘¥π’È

¬—ß‡ªìπªí≠À“¡“°„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ‚¥¬¡’ªí≠À“¥—ßπ’È

Ò. °“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡

ªÕ¥™π‘¥§≈â“¬‡¬◊ËÕ∫ÿ (malignant epithelioid mesothelioma

À√◊Õ MEM) °—∫¡–‡√Áß™π‘¥µàÕ¡ (adenocarcinoma) ‡ªìπ

‡√◊ËÕß¬“°. „π°“√µ—¥ ‘π«à“‡ªìπ¡–‡√Áß™π‘¥„¥‚¥¬Õ“»—¬≈—°…≥–

∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“„πÕ¥’µ µâÕßÕ“»—¬°“√»÷°…“¥â«¬°≈âÕß

®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡æ◊ËÕ°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§(Ù) ·µà„πªí®®ÿ∫—π

¡’°“√¬âÕ¡æ‘‡»…∑’ËÕ“»—¬À≈—°∑“ß«‘∑¬“¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚¥¬„™âπÈ”¬“

‚¡‚π‚§≈π—≈·Õπµ‘∫Õ¥’¬å®”‡æ“–µàÕ·Õπµ‘‡®π¢Õß‡´≈≈å∫ÿº‘«

‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ (mesothelial cell antigen) À√◊Õ·Õπµ‘‡®π

¢Õß‡´≈≈å™π‘¥Õ◊Ëπ (non-mesothelial cell antigen) ‡æ◊ËÕ

· ¥ßº≈„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ëµ—¥∫“ß∫π·ºàπ°√–®°¥â«¬‡∑§π‘§ çÕ‘¡¡Ÿ

‚πŒ‘ ‚µ‡§¡’ (immunohistochemistry)é ´÷Ëß™à«¬°“√«‘π‘®©—¬

‚√§‰¥â·¡àπ¬”¡“°¢÷Èπ(ˆ). ªí®®ÿ∫—π¡’πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å‡À≈à“π’È„π

∑âÕßµ≈“¥„Àâ‡≈◊Õ°„™â§àÕπ¢â“ß¡“° (µ“√“ß∑’Ë Ò). ≈—°…≥–°“√

¬âÕ¡„Àâº≈∫«°¢ÕßπÈ”¬“·µà≈–™π‘¥π—Èπ·µ°µà“ß°—π‰ª ¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫·Õπµ‘‡®π∑’ËπÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“¥â«¬.  ”À√—∫

º≈°“√¬âÕ¡ MEM π—Èπ·¬°‡ªìπ (°) µ‘¥∑’Ëº‘«‡´≈≈å (mem-

branous) ‰¥â·°à thrombomodulin, mesothelin ·≈–

HBME-1, (¢) µ‘¥„π»—¬‚∑æ≈“ ¡ (cytoplasmic) ‰¥â·°à

cytokeratin 5/6 ·≈– vimentin, (§) µ‘¥„ππ‘«‡§≈’¬ 

(nuclear) ‰¥â·°à WT-1, ·≈– (ß) µ‘¥∑—Èß„π»—¬‚∑æ≈“ ¡

·≈–π‘«‡§≈’¬  ‰¥â·°à calretinin.  ”À√—∫°“√¬âÕ¡µ‘¥¡–‡√Áß

™π‘¥µàÕ¡π—Èπ·¬°‡ªìπ (°) µ‘¥∑’Ëº‘«‡´≈≈å ‰¥â·°à CD15, BerEP4

§”
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·≈– MOC-31 ·≈– (¢) µ‘¥„π»—¬‚∑æ≈“ ¡ ‰¥â·°à BG8 ·≈–

CEA (polyclonal). ®“°°“√»÷°…“¢Õß Yaziji ·≈–§≥–(ˆ)

æ∫«à“°“√„™â calretinin, BG8 ·≈– MOC-31 ®–™à«¬·¬°

¡–‡√Áß∑—Èß Ú ™π‘¥π’ÈÕÕ°®“°°—π‰¥â ‚¥¬¡’§«“¡‰«·≈–§«“¡

®”‡æ“–¡“°°«à“√âÕ¬≈– ˘ˆ ¢Õß¡–‡√Áß∑’Ëπ”¡“»÷°…“. ∑—Èßπ’ÈµâÕß

¡’‡´≈≈å¡–‡√Áß∑’Ë¬âÕ¡µ‘¥Õ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– Ò ®÷ß®–·ª≈‡ªìπ

º≈∫«°. ¡’¢âÕ —ß‡°µ„πºŸâªÉ«¬À≠‘ß«à“ °“√„™â mesothelin À√◊Õ

WT-1 „π°“√«‘π‘®©—¬ MEM π—ÈπµâÕß√–«—ß¡–‡√Áß√—ß‰¢à·æ√à

°√–®“¬ (metastatic carcinoma of ovary) ¥â«¬ ‡æ√“–

πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å∑—Èß Ú ™π‘¥π’È “¡“√∂„Àâº≈∫«°‰¥â.

πÕ°®“°π’È·≈â« ¬—ß¡’πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å ”À√—∫‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕ

Àÿâ¡ªÕ¥ (mesothelial cell) Õ’°™π‘¥∑’Ë‰¡à· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë Ò

§◊Õ podoplanin (D2-40) ´÷Ëß¡’√“¬ß“π«à“¡’§«“¡‰«·≈–§«“¡

®”‡æ“– Ÿß„π°“√«‘π‘®©—¬ MEM(˜); „πÕ’°°“√»÷°…“æ∫«à“¡’§«“¡

‰«√âÕ¬≈– ˘Û ·µà„Àâº≈∫«°‰¥â„π¡–‡√ÁßªÕ¥™π‘¥‡´≈≈å

 ‡§«¡— ∂÷ß√âÕ¬≈– ı(¯) ´÷Ëß®–‰¥â°≈à“«µàÕ‰ª.

„π∫“ß§√—ÈßÕ“®¡’ªí≠À“°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß MEM

°—∫¡–‡√ÁßªÕ¥‡´≈≈å ‡§«¡—  (SCC) ∑’Ë≈ÿ°≈“¡¡“∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥

‰¥â‡™àπ°—π. Ordonez(¯) ‰¥â∑”°“√»÷°…“„π‡√◊ËÕßπ’È·≈â«·π–π”„Àâ

¬âÕ¡πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å∑’Ë„Àâº≈∫«° ”À√—∫ MEM Õ¬à“ßπâÕ¬ Ú

™π‘¥ (WT-1, calretinin À√◊Õ mesothelin) °—∫πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å

∑’Ë„Àâº≈≈∫ ”À√—∫ MEM Ú ™π‘¥ §◊Õ p63 ·≈– MOC-31.

∑—Èßπ’Èæ∫«à“ SCC „Àâº≈∫«°∑ÿ°√“¬ ”À√—∫ p63 ·≈– cytokera-

tin 5/6, „Àâº≈∫«°√âÕ¬≈– ˘˜  ”À√—∫ MOC-31, „Àâº≈

∫«°√âÕ¬≈– Ù  ”À√—∫ calretinin, „Àâº≈∫«°√âÕ¬≈– Ú˜

 ”À√—∫ mesothelin ·≈–„Àâº≈≈∫∑ÿ°√“¬ ”À√—∫ WT-1(¯).

Ú. °“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß sarcomatoid mesothe-

lioma °—∫ primary pulmonary and mediastinal syn-

ovial sarcoma ´÷Ëß„π¡–‡√Áß™π‘¥À≈—ßπ’È ‡´≈≈å¡–‡√Áß “¡“√∂

‡®√‘≠‰¥â Ú ≈—°…≥– (‰∫‡ø ‘§) ®÷ßÕ“®·¬°®“° sarcomatoid

mesothelioma ‰¥â¬“° ·≈–Õ“®¡’‡´≈≈å¡–‡√Áß¬âÕ¡µ‘¥

calretinin ·≈– cytokeratin 5/6 ‰¥â∫â“ß‡ªìπ∫“ß‡´≈≈å ·µà

 “¡“√∂·¬°‚√§‰¥â‚¥¬¡—°‡ªìπ°âÕπ‡©æ“–∑’Ë ¢≥–∑’Ë¡–‡√Áß

‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¡—°°√–®“¬·ºà°«â“ß(˘). °“√»÷°…“µàÕ¡“

æ∫«à“Õ“®µ√«®æ∫À¬àÕ¡∑’Ë¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ osteosarcoma,

chondrosarcoma, À√◊Õ rhabdomyosarcoma „π¡–‡√Áß‡´≈≈å

µ“√“ß∑’Ë Ò πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å ”À√—∫°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥™π‘¥§≈â“¬‡¬◊ËÕ∫ÿ °—∫¡–‡√Áß™π‘¥µàÕ¡(ˆ)

πÈ”¬“ MEM ACA §«“¡‰« (%) §«“¡®”‡æ“– (%) À¡“¬‡Àµÿ

Thrombomodulin + ˆ¯ ˘Ú

Cytokeratin 5/6 + ˜ˆ ¯˘ SCC* (Û/Û; Ò%),¯ ¡–‡√Áß‡µâ“π¡

Calretinin + ˘ı ¯˜ SCC* (ÒÚ/Û; Ù%),¯ ACA+ πâÕ¬√“¬

Vimentin + ˆ˘ ¯Ù

Mesothelin + ˜ı ˜Ò ¡–‡√Áß√—ß‰¢à, ¡–‡√Áßµ—∫ÕàÕπ; SCC* (¯/Û; Ú˜%)¯

WT-1 + ˜¯ ˆÚ ¡–‡√Áß√—ß‰¢à

HBME-1 + ¯Ù Ù¯

BG8 + ˘ı ˘¯ MEM+ (Ú/Û; ˜%)¯

CEA, polyclonal + ˆÛ ˘¯ MEM- (/Û; %)¯

CD15 (Leu-M1) + ıÒ ˘˜ MEM- (/Û; %)¯

BerEP4 + ˜Ù ˘ı MEM+ (Ù/Û; ÒÛ%)¯

MOC-31 + ˘Ú ¯˜ MEM+ (Ú/Û; ˜%)¯

*SCC: ¡–‡√Áß‡´≈≈å ‡§«¡— 

Ò˘˜
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∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥‰¥â ¬‘Ëß∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§‰¥â

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß‡¡◊ËÕ¡’·π«‚πâ¡°“√ àß™‘Èπ‡π◊ÈÕµ√«®

™‘Èπ‡≈Á°≈ß∑ÿ°∑’ ‡™àπ®“° core needle biopsy À√◊Õ fine needle

aspiration biopsy. Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥

∑’Ë°≈à“«¡“π’Èæ∫‰¥âπâÕ¬ ́ ÷Ëß¡—°¡’™◊ËÕ‡√’¬°µàÕ∑â“¬«à“ with heter-

ologous elements ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ ¡’≈—°…≥–‡«™°√√¡

·≈–º≈°“√¬âÕ¡æ‘‡»…Õ‘¡¡Ÿ‚πŒ‘ ‚µ‡§¡’‡À¡◊Õπ¡–‡√Áß‡´≈≈å

∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥µâπ·∫∫(Ò).

Û. ªí≠À“∑“ß cytology (°≈≈«‘∑¬“ Õà“π °–≈–≈–«‘∑¬“;

æ¬“∏‘·æ∑¬åπ‘¬¡§” ç‡´≈≈å«‘∑¬“é ¡“π“πµ—Èß·µà‡√‘Ë¡„™â·∑π§”

çcytologyé ·¡â«à“‡ªìπ§”∑’Ë ¡“ º‘¥‰«¬“°√≥å ∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ ç«‘∑¬“

‡´≈≈åé) „π°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥∑’Ë

‡ªìπ¡–‡√Áß (malignant mesothelial cell) °—∫‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕ

Àÿâ¡ªÕ¥™π‘¥‰«ªØ‘°‘√‘¬“ (reactive mesothelial cell) „π

¿“«–‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥‡®√‘≠‡°‘π‰«ªØ‘°‘√‘¬“ (reactive

mesothelial hyperplasia) ‡æ√“–πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬å∑’Ë°≈à“«

¡“¢â“ßµâπ¡—°„Àâº≈∫«°À√◊Õ≈∫§≈â“¬°—π„π‡´≈≈å∑—Èß Ú ™π‘¥π’È.

≈à“ ÿ¥¡’πÈ”¬“·Õπµ‘∫Õ¥’¬åµâ“πµ—«¢π àß°≈Ÿ‚§  (glucose trans-

porter) ∑’Ë¡’™◊ËÕ«à“ GLUT-1 ´÷Ëß¬âÕ¡„Àâº≈∫«°„π‡´≈≈å¡–‡√Áß

·µà¬âÕ¡‰¡àµ‘¥‡´≈≈å‰«ªØ‘°‘√‘¬“ À√◊ÕÕ“®¬âÕ¡µ‘¥®“ß Ê ´÷Ëß·¬°

®“°º≈∫«°·∑â‰¥â‰¡à¬“°.  Õ¬à“ß‰√°Á¥’ GLUT-1 ¬âÕ¡µ‘¥„π

‡´≈≈å¡–‡√ÁßªÕ¥‰¥â ®÷ß‰¡à “¡“√∂„™â„π°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§

√–À«à“ß¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥°—∫¡–‡√Áß™π‘¥µàÕ¡‰¥â(ÒÒ).

°“√»÷°…“∑“ßæ—π∏ÿ»“ µ√åæ∫«à“ homozygous deletion

¢Õß‚§√‚¡‚´¡ 9p21 æ∫‰¥â§àÕπ¢â“ß∫àÕ¬∂÷ß√âÕ¬≈– ˜ı ¢Õß

¡–‡√Áß‡¬◊ËÕ∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ ́ ÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫µ”·ÀπàßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡

p16 (p16 gene locus) ·µà‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß

‚ª√µ’π¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡π’È °≈à“«§◊Õ µ√«®æ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬

‚ª√µ’π¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡π’È‰¥â∑—Èß„π‡´≈≈å¡–‡√Áß·≈–‡´≈≈å‰«

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥ · ¥ß«à“¡’°≈«‘∏“π∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√

 √â“ß‚ª√µ’π¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡π’ÈπÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°Àπà«¬

æ—π∏ÿ°√√¡ p16. Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Chiosea ·≈–§≥–(ÒÚ) æ∫«à“

°“√»÷°…“¥â«¬ fluorescence in situ hybridization „π

°“√µ√«®À“ homozygous deletion ¢Õß‚§√‚¡‚´¡ 9p21

™à«¬„π°“√«‘π‘®©—¬¡–‡√Áß‡´≈≈å∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥‰¥â§àÕπ¢â“ß·πà™—¥

‡æ√“–‰¡àæ∫§«“¡º‘¥ª√°µ‘¥—ß°≈à“«„π‡´≈≈å‰«ªØ‘°‘√‘¬“®”π«π

Ù √“¬∑’Ëπ”¡“»÷°…“‡≈¬ π—∫«à“¡’ª√–‚¬™πå¡“°„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

„π°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß‡´≈≈å¡–‡√Áß°—∫‡´≈≈å‰«ªØ‘°‘√‘¬“

∑’Ë∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«·≈â«¢â“ßµâπ. Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡à

 “¡“√∂„™â«‘∏’π’È¡“„™â„π°“√«‘π‘®©—¬·¬°‚√§√–À«à“ß¡–‡√Áß‡´≈≈å

∫ÿº‘«‡¬◊ËÕÀÿâ¡ªÕ¥°—∫¡–‡√Áß™π‘¥µàÕ¡ ‡æ√“– “¡“√∂µ√«®æ∫ ho-
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